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REDAKTORDAN

ABS-1n 42-ci prezidenti Bill Klinton 6z hakimiyystinin
sonunda kiitlovi informasiya nliimayandslorinin — “XX asrin
vo lkinci Minilliyin on bdyiik nailiyyati kimi noyi qeyd
edordiniz” — sualina cavab olaraq he¢ kimin gozlomadiyi bir
halda, informasiyanin aldo olunmasi vo Gtiiriilmasi sahasinda
gazanilan ugurlar1 geyd etdi.

Eyni zamanda geyd etmok lazimdir ki, basoriyyoto lazim
olan informasiyalarin 85%-1 cografi mokanla baghdir, yoni
informasiya he¢ olmasa dordolciiliidiir vo bunun ii¢li mokanla
baghdir. Yoni bu bagliliq doqiq olmadiqda informasiya 6z
doyerini itirir, istifadogi ondan istifado edo bilmir, qeyri-
miioyyanlik yaranir.

Miiasir zamanda informasiyanin aldo olunmasi, emal1 vo
istifadogiyo catdirilmasimin miixtolif vasitolori, tsullar1 vo
metodlart mévcuddur. Bunlardan hansilarinin se¢ilmasi qoyu-
lan mogsad vo ona catmaq {i¢iin holl olunacaq masalslorin
novii vo miirokkobliyindon asilidir. Metod va vasitalorin ¢ox
olmasma baxmayaraq onlar arasinda Cografi Informasiya
Sistemlorinin (CIS) 6ziinii tosdiq etmasi va liderlik mévqeyini
saxlamasi artiq inkarolunmaz bir faktdir.

Toosstiflo geyd etmok lazimdir ki, bizim universitetlori-
mizin cografiya vo bu yénomli fakiiltalorindo CIS haqgqinda
nozori praktiki kurslar az todris edilir. Diinyanin gabaqcil
universitetlorinds 150 bu predmets xiisusi diqqget verilir, fiziki
vo yaxud sosial-igtisadi cografiya istigamotindon asili
olmayaraq onun otrafli todrisi verilir.

Misal iiciin, CIS miihitinde xeritolorin tortib olunmasinin
xuisusi ustiinliiklori vardir. Bela ki, «klassik - anonavi» tisul-
larla tortib olunmus xaritoalor timumi tozahiir vo moanzars tigiin
yararli idi vo bununla da onlarin funksiyas: qurtarirdi. CIS
miihitindo yaranmig xoritolor iso timumi tozahiir yaratmaqla
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yanasl, bir malumat, verilonlor bazasi rolunu oynayir, onlarin
daimi operativ sokildo yenilogmok imkanlar1 var, onlar ¢ox-
tobagolidir vo bu tabagolordoki hor morhals yeni informasiya
va verilonlor imkanidir. Bununla da cografiya tabii vo sosial-
igtisadi proses vo hadisolorin modelinin yaradilmasinda, bu
proseslora tosir edon amillorin alagslondirilmasinds vo onla-
rin prognozlasdirilmasinda birbasa baza rolu oynayir.

Umumi sokildo CIS yer sothine aid informasiyalarin top-
lanmasi, inteqrasiyast vo tohlili {li¢lin xiisusi proqramlarla
tochiz olunmus kompyuter sistemi kimi toriflonir. Ancaq
nozoro almaq lazimdir ki, istonilon torif doqiq deyil vo onun
daim tozolonmo ehtimali vardir. Ustolik bir fakt da var ki,
CiS-nin &zii yeni sahodir vo onda bu torifin daimi tokmil-
losacoyi labiiddiir. Miialliflor bunlar1 nozors alaraq, CiS-in
torifini vermak maqsadini qarsiya qoymur va fikirlogirom ki,
diiz edirlor.

Dorslikda CiS-in osas ideyas1, mahiyyati, arxitekturas: vo
obyektlori toqdim olunur. CIS texnologiyas1 mohsullari ilo ta-
nisliq, onun imkanlar1 vo alatlori, totbiq saholori xiisusi bol-
molords verilir. Cox hallarda tolobalor vo timumiyyatls istifa-
dogilor mokan-zaman obyektlorini ayird etmokds ¢atinliklo
rastlagirlar. Bunlar1 nozoro alan miiolliflor onlarin gorhino
xtisusi yer vermislor. Darslik illiistrativ materiallarla zon-
gindir vo bu da mdvzunun dork olunmas iigiin faydalidir. CIS
miihitinds informasiyanin tohlili vo onun bazasinda obyekt-
lorin modellagdirilmasi, xaritolorin tortib olunmasi vo kadastr
islorinds onun rolu da dorslikds 6z oksini tapmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, toqdim olunan kitab bu sahado
respublikamizda yazilan ilk dorslikdir vo ona goro do no-
zordon qagirilmig miimkiin mogamlara oxucu, miioyyan loyal-
ligla yanasa vo yaxud bu sahodo basga monoqrafiya vo elmi
monboloro miiraciot edo bilor. Miislliflorin osas stiinliiyti,
otraf miihitin, o ciimlodon torpaq Ortiiyiiniin todqiqi sahosindo
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miitoxassis olmalar1 vo homginin noazori vo praktik istigamot-
do zongin tocriiboyo malik olmalarindadir.

Hesab edirom ki, A.S.Mehdiyevin vo A.IIsmayilovun
“Cografi Informasiya Sistemlori” dorsliyi universitetlorimizdo
bu sahodo kadrlarin hazirlanmasina vo elaco do bu sahado
isloyon miitoxassislorin faaliyyetino boyiik fayda vers bilor.
Informatika elminin yeni sahosi olan CIS sahosindo yeni
kitablarin yazilmasi toqdirslayiqdir. Bu darslik belo kitablar
arasinda birincilordon olduguna goro xtisusilo ohomiyyatlidir.

Ramiz Mammadov
AMEA-nin miixbir tizvii,
texniki elmlar doktoru, professor



ON SOz

Elmin diger miiteraqqi sahalorinde oldugu kimi, «Cog-
rafi Informasiya Sistemlori» fonninin Oyrenilmesinde do
miiasir elektron avadanliglar1 ve proqram teminatlarindan ge-
nis istifade olunmasi magsedouygun hesab olunur.

Darsliyin asas moaqsadi asagidakilardan ibaratdir:

- Cografi Informasiya Sistemlori haqqinda tesevviir
yaratmaq (CIS noadir?);

- CiS-in asas ideyas1 vo mahiyyati;

- CIS-in arxitekturasi;

- CiS-de obyektlorin verilmasi;

- CIS texnologiyas1 mohsullari ile tanishq;

- ClS-in totbiq sahaleri;

- CIS-in imkanlar1 ve alotler dosti ile tanighg;

- CIS-de mekan-zaman tohlili iisullari ile tanishq;

- CIS miihitinde islomek bacariginin menimsenilmaesi;

- Orazilorin mokan ve qrafiki cohatden toqdim olunmasi
yollarinin asilanmasi.

Cografi Informasiya Sistemlori kursunun todrisinde
osas anlayislar, cografi informasiya sistemlori ile bagl biitiin
moselelor otrafli sorh olunmagla, CIS-den istifade iizro
oyani misallardan istifade olunur.

Kursun sonunda asagidaki bilik vo bacariq alda olu-
nur:

- Makan vo zaman daxilindo aparilan tohlillorde keyfiy-
yotco yeni yanasma {iisullart ilo tanighq. Yeni standartlar vo
usullar barede biliklorin olde olunmas;

- Moakan — zaman maosolslerinin diizgiin qoyulusu ve
moaqsodlerin deqiq miisyyoanlosdirilmosi;

- Makan ve zaman daxilinde sade tohlillorin aparilmasi
iiciin CIS proqramlarindan istifade etmok;

- Miixtalif tipli mekan verilonlorinin (moalumatlarinin)
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toskili;

- Xeorito lizerinds istenilon cografi verilenin vizualiza-
siyasini hoyata ke¢irmoak;

- Mdvcud verilonlor asasinda cografi tohlillor aparmagq;

- Yiksoak keyfiyyotli vo miiasir standartlara cavab veron
kartoqrafiya hesabatlarin1 hazirlamag;

- Hor zaman yeniloson CIS texnologiyalarina vaxtinda
uygunlagmagq.

Cografi Informasiya Sistemleri kursu xalq teserriifatinin
on miixtolif istiqgamatlori lizre tohsil alan ali maktab tolabo-
lori, miitoxossislor, magistrlor, aspirantlar, doktorantlar vo
geoinformasiya texnologiyasi ilo maraglanan diger istifa-
dogiler ti¢ilin nozerde tutulmusdur.



Cografi Informasiya Sistemlari fonnina giris

Cografi Informasiya Sistemlori (CIS), informasiya sis-
temlorinin, yer sothinin miisyyan sahsloeri hagqinda mslu-
matlardan ibaroet olan verilenlarin toplanmasi, saxlanmasi
vo emalina xidmet edon xiisusi bir noviidiir (Janette Lee).
CiS-in predmeti cografi tedqigatlarin ve kesflerin 2500 ilden
artiq tarixi orzindo toplanmis ideya voe konsepsiyalari osa-
sinda tortib olunan xaritelor {izerindeki informasiyalardan
ibaratdir. Malum oldugu kimi, cografiya sahasinde ¢alisan
todqiqat¢ilar vo soyyahlar tarix boyu yeni-yeni orazilori foth
etdikco, otraf miihitde insanlarin, diger canlilarin, bitkilorin
vo hemginin tobii servatlorin mokan daxilinds paylanmasini
oyronmaok iiclin yeni-yeni yanasmalardan istifado etmsli ol-
muslar. Bu proses tokco cografiya elmina deyil, elmin diger
sahoaloerine do aiddir. Her bir elm sahosinds yeni bir alstin
meydana c¢ixmasi inkisaf prosesinde sigrayisa sobab olmus-
dur. Mosolen, teleskopun yaradilmasi astronomiyada ve
mikroskopun yaranmasi ise biologiya sahasinde caliganlar
liclin yeni imkanlar yaratmis oldu. Bu baximdan cografiya
elmi de istisna deyil. Zaman o6tdiikce xaritelarin tertibindo
yeni-yeni tsullar meydana ¢ixmis vo homginin xaritolorden
istifadenin do daha semsorsli yollar1 todqiq olunmusdur.
Cografi todqiqatlar genislondikcoe xaritelarin informasiya yii-
kii de obyektiv olaraq deyismoaye baslamisdir. Malum oldugu
kimi, biitiin xariteler 6zii-6zliiylindo verilonlor bazasi rolunu
oynayirlar. Xoritelerin kemiyyst ve keyfiyyet baximindan
koskin artmasi ise 6z ndvbasinde informasiya axininin art-
mast demoakdir. Bu giin xaritelors olan tolobat da deyismis-
dir. Miiasir zamanda xaritalar, cografi obyektlarin tosviri
maqsadindan daha cox atraf miihitdo mévcud voaziyyatin
oyroanilmasi, sistemlasdirilmasi, tahlili vo insanlarla otraf
miihit arasinda olan kovrak tarazhgin qorunmasi iiciin
zaruridir. Miiasir xoritolords oks olunan informasiyalar osa-
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sinda elo mosslolore cavab tapmaq miimkiindiir ki, kohno
xoritolorde bunu etmoak miimkiin olmazdi.

Bu giin cografi xaritelorin tortibi vo istifadesi prosesinin
folsefosi tamamile forqli aspektden gobul edilir. Ovveller
xoritolorde osas moasolo ondan ibarsat idi ki, hansi cografi
obyekt harada yerlasir. Miiasir dovrds iso bu sual doyiso-
rok asagidaki mezmunu almisdir: obyektlar niye oradadir
vo bu malumatlardan prognozlasdirma iiciin necs istifado
etmak olar?

Prognozlasdirmalar goelocayin planlasdirilmasi, insan vo
otraf miihit elagelorini modellosdirmak {i¢iin bizo genis im-
kanlar yaradir. Belslikla, bu gilin tam aminlikloe sdyloys bile-
rik ki, Cografi Informasiya Sistemlorinin meydana gixmast,
mokan moalumatlarinin toplanmasi, sistemlasdirilmesi, tohlili
vo xoritalesdirilmasi baximindan yeni morhoalonin baslan-
gicin1 qoymusdur.

Keg¢mis zamanlarda, yeni torpaqlarin kosfi no qodor ma-
raqli idise, bu giin yeni cografi malumatlarin alde olunmasi
da o godor maraqlidir. Seyyahlarin kegdiyi yollar kimi, infor-
masiya tedqiqatlarinda da bizi ¢otin kegilon maneslor ve
sohv istiqgametde irelilomak kimi hallar gozleye biler. Istor
soyyahlarin, istorse do cografi informasiya tedqiqatcilarinin
rast goaldiklori ¢otinliklort maksimum azaltmaq liglin zoruri
hazirliga malik olmaq lazimdir. Bugiinkii seraitds, problem-
lorin helli tg¢iin, xoritolorin tertibinde vo istifadesinde elm
vo texnikanin nailiyyetlorinden genis istifado etmok tolob
olunur. Bu ise o demekdir ki, Cografi Informasiya Sistemlori
miiasir elektron avadanliqlar vo proqram tominatlar1 @sasinda
formalasir. “Cografi Informasiya Sistemlori” termininin adin-
dan da goriindiiyi kimi, burada miixtelif vo eyni zamanda
bir-biri ile slagsli olan ii¢ element nazorde tutulur. «Cogra-
fiya» ifadasi bildiyimiz kimi, yunan sozii olub yerin tosviri
maonasini verir vo konkret olaraq burada da Yer sothindo her
hansi bir obyektin yerinin daqiqlikle miisayyon edilo bilmasi
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nozerde tutulur. «informasiya» ifadesi obyektlor haqqinda
miivafiq veriloenlari nazordo tutur. «Sistemlari» ifadesi ise
mirokkoeb strukturlara mentiqi yanagmani oks etdirmokls ya-
nast, informasiyalarin toplanmasi, saxlanmasi ve emalinda
kompyuterlordon istifado olunmasi faktini aks etdirir. Basqa
sozlo desok, burada «Sistem» ifadssi, ilkin melumatlarin sl-
do olunmasindan son noticoys godar emaliyyatlarin ardicil-
ligin1 shate edir.

Informasiya sisteminin sade sxemi asagidaki kimi tosvir
edilo bilar:

verilonlarin verilonlarin o] istifadoci
toplanmasi vo tohlili vo | MOHCOT sorgulari vo
saxlanmasi emall planlasdirma

Umumiyyetle, cografi obyektlorin todqiginde en miiasir
yanasma ve iisullar deyorken, mehz CIS-den genis istifade
nozords tutulur.

Mokan (foza) mealumatlarinin tedqiqinde vo tohlilinds,
miuasir standartlara cavab veran noaticeloer alde etmok iigiin,
informasiyalar1 toplamaq, saxlamaq ve onlardan semaorali
istifadeni toemin etmak {liclin miiasir lisullardan istifads olun-
mas1 zeruroti hami terefinden gebul olunur. CIS proqram va-
sitolori bu moaqsadlori hoayata kegirmok iicliin nozords
tutulmus funksional imkanlar1 6zlinde birlesdiron proqram
mohsullaridir. Bu funksional imkanlarin hoayata kecirdiyi
omoliyyatlar iso CIS texnologiyanin (GIS technology) terkib
hissesidir. CIS mekanla bagli oldugundan onlarin ohate
etdiyi erazinin de eshomiyysti vardir. Meselen, reginoal CIS,
lokal CIS ve s. Ona géro do gelocokde biz, CiS-in orazi
monsubiyyatlorine goro bolgiisiine tez-tez rast golocoyik.
Bundan basqa, CIS-in tetbiq olundugu saheye ve ya pred-
meto goro forgleri ilo do tanis olmaq lazimdir. Bu predmet-
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lorin say1 ise genisdir. Tobii ehtiyatlarin inventarizasiyasi,
tohlili, qiymatlondirilmasi, monitoringi, idaro olunmasi,
prognozlasdirilmasi, gorarlarin gebul olunmasinin osaslandi-
rilmas1 kimi problemler birbasa CIS istiqametlorine aiddirler.
Bu sirada on ¢ox rast golinen CIS-den otraf miihitin miiha-
fizosi lizro CIS-ni ve ya seher CIS gdstermek olar.
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COGRAFI INFORMASIYA SISTEMININ

OSAS MAHIYYOTI

Umumilesdirilmis menada, Cografi informasiya Sistemi
yer sothinin har hansi bir hissesine aid informasiyani emal et-
mok {iciin alet kimi basa diisiiliir. Cografi Informasiya Siste-
minin bu toyini tam olmasa da, onun hagqinda miioyyan to-
sovvir yaradir. Cografiya fonninde oldugu kimi, burada da is-
tifade olunan terminin terifi miirokkebdir. Cografi Informasiya
Sisteminin konkret torifinin olmamasinin osas sebobi ondan
ibaratdir ki, bu sistem &ziinde bir ¢ox sahaleri birlesdirir. In-
tellektual, madeni, iqtisadi ve diger magsadlerden asili olaraq
bu termin doyise biler. Asagidaki cedvelde CIS-in miixtelif
monbalore istinaden sinonimlari verilmisdir (codval 1.1).

Codval 1.1
CIS-in sinonim niimunalari vo onlarin manbalari
Termin
Azarbaycan dilinda Ingilis dilinda Moanbo
Cografi informasiya Geographic Amerikan
sistemi Information system terminologiyasi
Cografi informasiya Geographical Avropa
sistemi Information system terminologiyasi
Geomatika Geomatique Kanada
terminologiyasi
Georelyativ Georelational

informasiya sistemi

information system

Texniki terminologiya

Taobii ehtiyatlarin
informasiya sistemi

Natural resources
information system

Fonn terminologiyasi

Yer elmlori vo ya
geologiya lizro
informasiya sistemi

Geoscience or

geological information

system

Fonn terminologiyasi

Mokan (Foza) Spatial information Sistemin qargisindak
. A . magsodden yaranan
informasiya sistemi system .
termin
Mekan' (Eaza) . Spatial data analysys | Sistemin gordiiyii ise
verilonlarinin analiz .
sisterni system 9saslanan termin
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Yuxarida gosterilon terminologiya cadvali ve ndvboti
fosillordaki codvallorde ABS-n Nyu-Meksiko Dovlet Uni-
versitetinin miitoxassislori torofinden tortib olunmus codval-
loro istinad olunmusdur. Yuxaridaki cedvelden goriindiiyl
kimi, bu sahade terminologiya cox deyisken olmaqla, miix-
tolif istigamotlore niifuz etmokdoadir. Hal-hazirda Amerika
vo Avropa oOlkeleri ile yanasi, kegmis sovet Olkslorinde do
CIS termini daha genis yayilmisdir. Azerbaycanda da CIS
termini Ustlinliik toskil edir. Biz do bu termindon istifadani
daha meqbul sayaraq, bu terminden istifade edoceyik. CIS
hagqinda iimumi terifin olmamasi, onun basa diisiilmasini
¢otinlogdirmoeklo, mahiyyetinin agilmasina da mane olur.
Bunun naticesinde ise CIS-in imkanlar1 ve bu sistemin genis
totbiqinin istiinliikleri genis auditoriya ticlin acilmamis qalir.
Elmi adebiyyatda CIS ile yanasi, kompyuter xaritelosdirmosi
vo kompyuter rosmxatti terminlorino do rast golinir. Bu ter-
minleri qarisiq salmaq ve ya sinonim kimi islatmak olmaz,
¢linki onlarin birini digerinden shemiyystli deracede forg-
londiren cehatlor movcuddur. Misal {igiin eyni bir xaritoni
yuxarida gqeyd olunmus har ii¢ sistemin komayi lo tortib edib
monitorda yanasi oks etdirsak, ilk baxisda elo goriino bilar
ki, dogrudan da monitorda oks olunmus har {i¢ goriintiiniin
heg bir forqi yoxdur. Bu forqi basa diismak ti¢iin sado tohlil
aparmaq kifayotdir. Bu ne demokdir? Ogor kompyuter
xoritocokmo sistemi ilo yaradilmig goriintiini tohlil etsok,
asanligla @min olariq ki, bu xarito primitiv handasi fiqurlarin
vo tosvirl atributlarin komayi ile yaradilmigdir. Belo bir
sistemlo hor hansi bir xoritoni oks etdirmok olar, lakin bu
zaman sadoco olaraq xarito ¢okmak li¢lin verilonlorin daxil
edilmosi, toskili vo ¢ixisi liglin zoruri imkanlar yaranir, tohlil
imkanlar1 ise olmur. Ona gore do kompyuter xoritociliyinden
ancaq xorito vo ya sxem ¢okmak magsadile istifade etmoak
mogsodouygun hesab edilo bilor. Basqa sozlo desok, veri-
lonler bazasi olmayan adi xaritenin tortibi liciin kompyuter
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xoritogiliyindan istifade etmok olar. Eyni xiisusiyyotlor vo
catismazliglar kompyuter resmxattine de aiddir. Kompyuter
rosmxaottini osas etibar1 ilo memarliq, rosmxatt vo ya redakto
mogsodi ile istifade etmok daha moagsadauygundur.
Kompyuter xoritogiliyinden forqli olaraq, kompyuter
rosmxatti sistemi xorite yaratmaga yaramir vo tobii ki, xorite
tohlili imkanindan da mahrumdur. Komputer xoritogiliyin-
don ve kompyuter resmxatti sisteminden forqli olaraq, CIS
on miixtolif atributiv melumatlardan ibarot olan verilonlar
bazasina malik olur ve tohlil imkanlarina malikdir. Lakin bu
he¢ do o demok deyil ki, biitiin hallarda CIS-den istifade
olunmalidir. Resmxat, memarliq ve s. meagsadlerle CiS-den
istifado etmak zoruri deyil.

Beloliklo, yuxarida qeyd olunanlar1 timumilasdirsek
gororik ki, biz li¢ miixtelif sistemls tanis oldugq:

1. Kompyuter xaritociliyi

2. Kompyuter rosmxatti

3. CIS

Bu ti¢ sistemlo timumi tanigliq gostardi ki, ilk baxisda bu
sistemlarin hor {i¢ii ilo kompyuter ekraninda sade xarite ¢ok-
mok olsa da, xoritogilik materiallar tizorinds analitik is apar-
maq imkan1 yalmz CIS-o mexsusdur ve bu sistem digerleri
ilo ovez oluna bilmez. CIS sahesinde tocriibesi olan miite-
xossislar ticlin konkret torifin mahiyyati boylik olmasa da, bu
sistemlo yeni tanig olanlar {i¢iin terminin shamiyyeti vardir.
Miixtolif elmi menbelorde CIS-in terifi miixtelif olsa da,
onlarin hamisinda iimumi fikir oxsarligi vardir. Bu toriflor-
den bir negosini misal gostormak olar:

1. CIS yer sothine aid informasiyalarin toplanmasi, yox-
lanmasi, inteqrasiyasi vo tahlili ticlin kompyuter sistemidir.

2. CIS cografiyaya aid sorgularin emalini tomin eden
idaraetmao sistemidir.

3. CIS real diinya haqqinda mokan verilonlerinin toplan-
masi, saxlanmasi, @ldo olunmasi vo oks etdirilmasi ii¢iin no-
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zordo tutulmus vasitolor dostidir.

4. CIS cografi bagliliga malik olan istonilen informasi-
yanin somarali sokildo toplanmasi, saxlanmasi, yenilonmasi,
emali, tohlili vo oks etdirilmasi {igiin, aparat vo proqram to-
minati, cografi verilenler vo miitoxassis foaliyyetinin bir-
liyidir.

kompyuter
metodu

geodeziya
vo foto-
qram-

metriya

mosafodon
zondlama
metodu

rastr

verilen-
lorin

tohlili

kartoqrafiya

misahide-
larin

interpolya-

siyast

Sokil 1.1. CiS-de istifade olunan miixtelif metodlar

Toriflorden goériindiiyii kimi, CIS-in esas obyekti yer sot-
hidir. Oslinde, bu, miitleq sort olmasa da, CIS esasen yer
sothi sahelerinin tedqiqinde istifade olunur. Informasiyalarin
toplanmasi, yoxlanmasi, inteqrasiyasi ve tahlili elementlori
iso har bir geoinformasiya sistemi {igiin zoruri sayilan emae-
liyyatlar qrupunu nozerde tutur. CiS-in diger terofleri de
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movcuddur. Bozi miiellifler CiS-in osas mahiyystinin yer
haqqinda informasiyalarin tohlili {i¢iin alst olmasini gostor-
misler. Biitiin bunlar1 iimiimilesdirsek gérerik ki, CIS mekan
obyektlorine aid informasiyalarin toplanmasi, yoxlanmasi,
inteqrasiyas1 vo tehlili iigiin kompyuter sistemidir. CIS-do,
verilenlorin emalinin miixtslif metod ve texnologiyalardan
istifade olunur. Bu metod ve texnologiyalar yuxaridaki sakil-
do verilmisdir (sok.1.1).
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COGRAFI INFORMASIYA SISTEMLORININ
MEYDANA GOLM9SIi

Elm ve texnikanin diger yeniliklori kimi, cografi infor-
masiya sistemloerinin meydana gelmasinde do miisyyen ob-
yektiv zoruratlor rol oynamisdir. Cografi informasiya sistem-
lori texnologiyasinin inkisaf yolunu nezerden kegirarkon, bu
prosesin bir ne¢o morhaloyo ayrildigini miisahide etmoak
miimkiindjir.

CIS sahesinde calisan miitexessisler CIS-in inkisaf ta-
rixini sorti olaraq 4 marhalays ayirmagi toklif edirlor.

Tlkin marhalada (1950-1970-ci iller) irali siiriilon ideya-
lar, o zamanki kompyuterlorin kifayot godor giiclii olmamasi
sobobindon hoyata kegirilo bilmirdi. 1960-c1 illorin sonlarina
yaxin, cografi informasiyalarin toplanib saxlanmasinda ve on-
larin emalinda kompyuterlorden istifade olunmaga baslanildi.
O zaman hazirlanan program tominatlari mdévcud informa-
siyalar1 alde etmok iiclin alave imkanlar yaratmis oldu. Ona
goro do kompyuterlor layihalorin mithiim komponentlorinden
birine cevrilmeyo basladi. Bu ise 6z novbesinde CiS-in tot-
biqinin genislonmasi demak 1idi.

Ikinci marhale (1970-1980-ci illor) CiS-in nisboten
sabit inkisaf morholoesi hesab oluna bilor. Bu morholodo
dovletler terefinden irimiqyash geoinformasiya layihalorinin
maliyyalosmaesi basladi ve bu sahade ixtisaslasmis qurumlar
yaradildi.

Uciincii marhalodo (1980-1990-c1 iller) proqram tominati
hazirlayan sirketlor 6z xidmetlorini tokco bdyiik toskilatlara
vo dovlet qurumlarma deyil, biitlin potensial istifadecilore
toklif etmoyo basladilar ki, bu da sirf kommersiya morhalosi
idi. Bu moarhsalode genis ¢esidli proqram vasitolori meydana
goldi ve onlarin totbiq saholari miixtalif istiqgamatlorde genis-
lenmayas basladi. Togkilatlarla yanasi, geoinformasiya sistemi-
nin geyri-pesokar fordi istifadacilori do formalasdi.
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Sonraki, dérdiincii marhalada (1990-c1 ildon sonraki
dovr) istifade baximindan daha sads, lakin texnoloji imkan-
lar1 daha genis olan program tominatlari meydana goldi. Bu
morholads istifadoegi osas faktora ¢evrildi ve bu giin do bu
tendensiya davam edir. Geoinformasiya texnologiyasi ve xid-
motlori toklif edon sirketlorin saymnin artmasi raqabeti
giiclendirdi ki, bu da teklif olunan program vasitelerinin
keyfiyyoatinin yiiksoldilmasino, istifadesinin sadelogmasine
vo bazar qiymatinin asag1 diismasine sobab oldu.

Umumiyyatle, cografi informasiya sistemlorinin yaradil-
mas1 otraf miihitin 6yronilmasinds miiasir yanagmalarin tod-
qiqi ile alagoedardir. Tobii servetlorin dyronilmasi sahosinds
dovlet shemiyyetli layihelerin hoayata kegirilmosi, miiasir
gabagcil texnologiyadan, elm vo texnikanin son nailiyyotlo-
rindon istifadeni zoruri edirdi. Elmi adebiyyatdan malum
olur ki, 6ton asrin 60-c1 illerinds bazi qorb dovletlerindo, 6l-
konin biitiin meso vo mineral ehtiyatlarinin, flora vo fauna-
siin, suyun kemiyyat ve keyfiyyot ugotunun aparilmasi isti-
gamatinds intensiv arasdirmalar aparilirdi. Yuxarida gostori-
lon moagsadlorden slave, hemin arasdirmalar noticesinde,
gostorilon orazide tobii ehtiyatlardan hansinin istifadeyo
yararli olub-olmamasi ve ya bu ehtiyatlarin kifayat hacmde
olub olmamasin1 qiymetlondirmak lazim idi. Eyni zamanda,
bu tobii ehtiyatlarin goelacok {igiin (masalan, 20 il ve ya 100
il iiclin) kemiyyoat vo keyfiyyot doayisikliklorinin prognozlas-
dirilmas1 osas moagsoadlarden biri kimi qarsida dururdu. Go-
riindiiyi kimi, burada boyiikk hacmde informasiyalarin top-
lanmasi, sistemlosdirilmasi, toskili, tohlili veo modellosdi-
rilmasi hoyata kegirilmali idi. Qarsiya qoyulmus problemin
informasiya baximindan tesovviire sigmayan doracede genis
olmasina baxmayaraq, bu problemin atraf miihitin idars olun-
masi ligiin zeruriliyi miitexassisleri miitereqqi tisullar axtar-
maga sovq edirdi. Bu ciir problemlorin holli, ilk névbads,
miixtalif mévzulu xaritelorin tortib olunmasindan baslayir.
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Lakin anonavi lisullarla xaritalarin tortibine baslayarken bir
sira ciddi problemlor meydana ¢ixdi ve hemin problemlar o
zamanlar tgiin hoar bir 6lke li¢ilin seciyyovi sayila bilerdi.
Bunlar osason asagidakilardan ibarot idi:

— Boylik eraziyo malik olan bir 6lkenin tobii ehtiyatla-
rin1 xoritelesdirmak ligiin yiizlorle slave kartografin ise calb
olunmasi zerurati;

— Coxlu vaxt vo maliyys vasaitinin tolob olunmast;

— Orazinin topoqrafiya, bitki Ortiiyli, torpaq ve s. kimi
xaritelorinin miixtalif keyfiyyoto ve miqyasa malik olmasi
vo diger sobablor.

Moalum oldugu kimi, atraf miihitin todqiqinde zaman fak-
torunun ¢ox bdyiikk ehemiyyeti vardir. ©ger her hansi xori-
tolosdirma prosesi 10-15 il davam edorse, layihe basa catana
kimi xoritologdirilon tobii ehtiyatlardan hansisa tiikens bilor.
Ona gore do straf miihitin tadqiqi liglin xaritalogdirma pro-
sesi miimkiin godar gisa zaman kosiyindo hoayata kegirilmoe-
lidir. Bu ciir faktorlar1 nezers alan miitexassislor ¢ixis yolu
kimi, slbatto ki, kompyuterlorden vo miiasir informasiya tex-
nologiyalarindan istifade etmayi diisiinmayo bilmoazdiler. La-
kin burada da problemler movcud idi. O zamanlar kom-
pyuterlorin imkan1 mehdud idi vo onlardan osasen cobr vo
trigonometriya masalalorinds istifado olunurdu. Kompyuter-
lorin texniki imkanlart da mahdud idi. Kompyuterlarin yad-
das1 indiki kalkulyatorlarin ve ya mobil telefonlarin yadda-
sindan zaif idi, qrafiki islerin aparilmasi ise miimkiin deyildi.
Kompyuterlorde yerine yetirilon islorin ¢ap olunmasi ii¢iin
istifade edilon qurgular grafiki melumatlar1 ¢ap etmak im-
kanina malik deyildiler. ©n baslica problemlarden biri ise
ondan ibarot idi ki, qrafiki materiallart kompyutero daxil et-
mok imkani yox idi. Daha bir ciddi problem ise ondan ibarot
1di ki, grafiki molumatlari, xoritolori, real diinyada moévcud
olan miivafiq obyektlorin tosvir informasiyasi ile elagoalen-
dirmek imkani yox idi. Burada proqramlasdirma dilinin pri-
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mitivliyini de geyd etmok lazimdir. O zamanlar movcud olan
proqramlasdirma dilleri qrafiki islar iiclin yararli deyildi.

Yuxarida gostorilon problemlorin halli 1960-c1 illarin
ovvellorinde meso tosorriifatt vo kond tesarriifatinin inkisafi
lizro miitoxassislori diisiindiiren on aktual problemlarden biri
idi. Bu moagsadle hemin dovrde, bazi inkisaf etmis Olkalords
ilk dofe olaraq miivafiq nazirliklorde regional planlasdir-
manin informasiya sistemlori iizro qurumlar yaradildi. Bu
toskilatlarin hazirlamis oldugu sistem iso ilk geoinformasiya
sisteminin prototipi hesab oluna biler. ilk geoinformasiya
sisteminin osas vozifosi, har hansi bir 6lke erazisinde torpaq
chtiyatlarinin tesnifatlasdirilmas1 ve xaritelosdirilmoasindan
ibarat idi.

Hoamin dovrds (1960-c1 illorin sonunda) ABS-in Siyahiya
alma biirosu da cografi obyektlor arasinda moakan (foza) sla-
golerinin mieyyon edilmasine imkan veron bir sistem ya-
ratmigsdi. Bu sistemdo hansi sahelorin hemserhod olmasi,
hans1 elementlorden ibaret olmasi, xorito lizorindo hansi xot-
ti obyektlorin qarsiliqh alagoye malik olmas1 sxemi yaradil-
misdi. Yaradilmis bu format GBF-DIME (Geographic Base
File, Dual Independent Map Encoding) adlanirdi. Sonra-
dan bu format tekmillosdirilorok TIGER adi ile teqdim olun-
du. CIS sahesinde miihiim ideyalar ABS-mn Harvard Univer-
sitetinin kompyuter qrafikasi vo mokan tohlili laboratoriya-
sinda meydana golmisdir. Bu laboratoriyanin taninmis prog-
ram moahsullarindan asagidakilari géstormok olar:

* SYMAP (¢oxmagsodli xoritolosdirms sistemi);

* CALFORM (xorits tosvirlarinin plotters verilmosi);

* SYMVU (ii¢olgiilii tosvirlarin nozardon kegirilmasi);

* ODYSSEY (mashur ARC/INFO programinin salafi).

Sonraki merhoalalerde bu olkelarle yanasi, Almaniya,
Avstriya, Avstraliya, Fransa, Ingiltere, Isveg, Isve¢ro, Finlan-
diya vo s. kimi Olkslorde do bu sahads shomiyystli islor
gorildii.

Molumat iiciin qeyd etmoek olar ki, CIS sahesinde en
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tocriibali vo boylik sirketlor kimi, asas1t 1969-cu ildo qoyul-
mus ESRI vo Intergraph sirkotlori hesab olunur. Bu sirket-
lor diinyada on genis istifade olunan geniformasiya sistem-
lorini iglayib hazirlamislar.

Qeyd etmok lazimdir ki, son dévrlerde Tiirkiyede do CIS
sahasinde miihiim isler gorilmeakdadir. Tiirkiyedo c¢oxsayli
layihelerle yanasi, yerli istehsal olan CIS programinin yara-
dilmasi1 bu sahado inkisafin gostericisidir.

Bu giin artiqg mdvecud olan Cografi Informasiya Sisemleri
(CIS) tokco otraf miihitin tedgiginde deyil, xalq teserriifa-
tinin oksar sahalorinde (yol teserriifatinda, fovgolade voaziy-
yotlorde, harbi hazirliq prosesinds, polisda, sehiyyado, rabi-
todo, statistikada, ticarotdo, sohersalmada, dasinmaz emlakin
qeydiyyatinda ve s.) istifade edilir. Akademik sahslorden
cografiya, geologiya, biologiya, landsaft arxitekturasi, ekolo-
giya, torpaqsiinasliq, meliorasiya vo s. CIS-den genis istifado
imkanina malikdirler. CIS-den istifade sahelori praktiki ce-
hatden mehdudiyyet tanimir vo zaman ke¢dikco diger sa-
holerde do siiretle yayilmaqdadir.

CIS texnoloji ohemiyyetine gore ilk defo kitabin ¢ap
olunmasi, telefonun koasfi, avtomobilin yaradilmasi kimi mii-
hiim hadisalarle miigayise oluna bilar. Biitiin bu yeniliklar
insan sliurunda dayisikliklor etmokls yanasi, son naticedo to-
bisto do tosir gostermak imkanina malik olurlar. Daqiq ve
miiasir alet olan CIS ilo silahlanmis insanlar tebistden daha
diizgiin istifade etmek imkani olde edirler. CIS, xorito tor-
tibinde yeni morhale demakdir. Bu sistemdoe coxsayli kagiz
xoritolor qarsiligh olagedo olan movzulara malik reqemsal
xorito qatlar (tebagpleri) ilo avez olundu. Bu ciir reqgomsal
xoritolor avtomatlasdirilmis gaydada tohlil oluna bilirler.
CIS, xeritelorlo islomek iisullarin1 deyismekle yanasi, cog-
rafi informasiya haqqinda diisiince terzini, hotta cografi
molumatlarm toplanmasi qaydalarmni doeyisir. CIS reqemsal
xoritolorle islomoakls, istifadaciloro axtaris, tahlil vo redak-
to imkanlar1 yaradir.
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COGRAFI INFORMASIYA SiSTEMLBRiNiN
OSAS KOMPONENTLORI

Cografi Informasiya Sistemlorinden istifade etmoyi Oy-
ronmak {iclin imumi konsepsiyalarla tanis olaq. Bundan 6trii
cografi informasiya sisteminin toyinatin1 nazordon keg¢irmak
lazzimdir. CIS-in komponentleri haqqinda bilikler olde et-
mokla, biz gdrocayik ki, CIS, verilenlor bazasi texnologiya-
sini1 necod genislondirir vo onun tatbiqi ne qadar genis sahoalo-
ri ohato edir. Mokan moelumatlarinin modellogdirilmasi iigiin,
ilk ovvel CIS-in komponentleri ile tanig olmagq lazimdir.

C I S-in komponentlari:

1. Insanlar

2. Verilonlor (data)

3. Program tominat1 (software)

4. Aparat tominati (hardware)

5. Tahlil

Bu komponentlori asagidaki sokildon (sok. 3.1) gormak
olar.

Insanlar

Proqram
tominat

Aparat
tominati

Sekil 3.1. CiS-in esas komponentlori
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Sekilden aydm gériiniir ki, CIS hazirliqhi miitoxassis-
lorin, tosviri vo mokan xarakterli verilonlorin, aparat vo
program tominatini, hamg¢inin tohlilin macmusunu nozarde
tutur. Bu komponentlor cografi tosovviirlorden istifado et-
moaklo kompyuterlosdirmo ve informasiya emali prosesi tigiin
zoruridir. Komponentlari ayri-ayriligda nezerden kecirok.

Insanlar komponenti. Hor hansi layiheni yerino yetiror-
kon, verilonloer modeli yaradarken, miivafiq senadler hazirla-
yarken bu naticelardon kimin istifade edeceyini nozers al-
magq zoruridir.

CiS-do insanlarin rolunu asagidaki kateqoriyalara bol-
mok olar:

> Xorito istifadecisi (map user). Istifadeci CIS-in son
istehlak¢ist olmagqla, xaritodon iimumi vo ya konkret mog-
sadler iiciin istifade edir. CIS-den istifade eden har bir kes
bu kateqoriyaya aid oluna biler.

» Xorito yaradan (map builder). Yaradici, konkret mag-
sode xidmat edacok xaritoni yaratmaq li¢lin miixtalif man-
bolorden oldo etdiyi xorito qatlarindan istifade edir vo ya
molumatlar olave edir.

» Xorito nogr edon (map publisher). Bu islor, asasen
yiiksok keyfiyyotli kartografiya mahsullarinin yaradilmasini
noazoardas tutur.

» Verilonlori (mslumatlar) yaradanlar (data builder).
Buraya muxtelif redaktor tisullarindan istifade etmoaklo cog-
rafi verinlonlorin daxil edilmosi aiddir.

» Verilonlor bazasinin inzibatgisi (database administra-
tor). Inzibatci, CiS-in verilonlor bazasini idare edir ve siste-
min fasilosiz isini tomin edir.

» Verilonlor bazasinin layihacisi (database designer).
Montiqi modeli qurur vo verilonlar bazasinin layihasini fiziki
cohotdon reallasdirir.

> Sistemi iso hazirlayan (developer). Bu islo mosgul
olan miitexessislor CIS-in proqram teminatini, istifadeginin

24



konkret tolobatina ve magsadine gors uygunlasdirir.

Verilonlor komponenti. Yuxarida geyd etdiyimiz kimi,
CIS komponentlorinden biri do verilonlorden ibaretdir. CIiS
ticlin verilonlor (malumatlar) manbayi hansilardir?

Praktiki olaraq CIS mekan (foza) xarakterli istonilon
malumatlar lizerinde emaliyyat aparmaga qadirdirlar. Bu ciir
informasiyalar ¢ox mixtolif olurlar. Masalon: aero ve ya
kosmik sakiller, yerin relyef izogipslori, sohar orazisinin ro-
gemsal xoritasi, dasinmaz emlakin reyestri vo s.

CiS-in kémayi ile yer kiiresinin istonilen hissesinde ob-
yektin voziyyetini miieyyon etmak miimkiindiir.

Analiz (tohlil) komponenti. Bu komponento bozen pro-
sedur da deyirler. CIS sahesinde calisan miitexessislor funk-
siyalardan, prosedurlardan ve qiymstlondirmaden istifado
edirlor. Bu komponent CIS-in esas torkib hissesi olmaqla
kollektiv tacriibayo osaslanir. Analitik funksiyaya misal kimi
asagidakilar1 gostormoak olar:

— Mokan kontekstino aid olan saholor. Mosoalon, ekolo-
giya, hidrologiya, meteorologiya, torpagsiinasliq, meliora-
siya, dasinmaz emlakin kadastr1 vo geydiyyati vo s.;

— Verilonlarin daqiqliyini, keyfiyystini tomin edon pro-
sedur;

— Poliqonal topologiya ve ya xotti sebokado mokan
maosalalerinin hallini temin edon alqoritmler;

— Yiksok keyfiyyotli xorito yaratmaq tigiin kartoqrafiya
dizayni prinsiplerinin temin olunmasi.

Aparat tominati komponenti. Aparat tominat1 6z novbe-
sindo, osason asagidaki hisselorden ibarat olur:

- kompyuterlor (is¢i stansiyalar, noutbuklar, fordi
kompyuterlor);

- verilenlari saxlamaq li¢iin vasitelar (vingestrlor, kom-
pakt disklar, flos yaddas ve s.);

- informasiya daxil etmak iiglin avadanlq (digitayzerlor,
skanerlor, rogomsal kameralar vo videolar, klaviaturalar vo s.);
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- informasiya ¢ixis1 {li¢iin avadanliglar (printerlar, plot-
terlor, proyektorlar, displeylor).

Aparat tominatinin on baslica torkib hissasi olan
kompyuterlor 6lgiisiine, yaddasina, siliratine ve diger para-
metrlorine gore miixtalif olurlar. Praktiki olaraq istenilen
CIS programu iigiin, aparat tominat1 olde etmokde heg¢ bir
cotinlik yoxdur. Boyiik miiessiselorde kompyuter sobokolo-
rindon istifade olundugu iigiin ¢ox saviyyali server arxitek-
turast daha moaqbul sayilir. Serverlor daha miqyasli smaliy-
yatlar1 tomin etmoakloe, verilonlor massivini 6ziinde comlos-
dirir. Istifade¢i 6z kompyuteri ilo servero qosularaq interak-
tiv rejimde calisir. Istifadeginin kompyuterinde yalniz kon-
kret layihoye aid verilonlor bazasi saxlanilir. Burada Interne-
tin de rolunu qeyd etmok lazimdir, belo ki, Internet kompyu-
terlori qlobal sebekeyo birlesdirmakle slave melumatlar al-
maq ii¢lin ¢ox genis imkanlar agir. Istenilon CIS-in osas
funksiyasi verilonlorin daxil edilmesi ilo baslayir. informa-
siya daxil etmok tigiin istifade olunan avadanliglar mévcud
cografi (qrafiki) informasiyani CiS-de istifade edilon mii-
vafiq formata konvertasiya etmayo imkan verir. Cografi in-
formasiyalar kagiz xeritelorden, aerosokillorden, kosmik so-
killorden, elektron 6l¢ii cihazlar ile olde edilmis koordinat-
lardan vo diger formatlarda saxlanilan regomsal cografi in-
formasiyalardan ibarat ola bilor.

Aparat tominatindan danisarkoen global moévgemiioyyon-
etmo sistemini do xiisusi qeyd etmoak lazimdir. Yiiksek de-
qiqliye malik olan elektron 6l¢ii avadanliglarindan istifade
olunmasi, her bir CIS layihesinin keyfiyyetinin yiikselme-
sino xidmat edir. Miiasir dovrde GPS (global moévge miioy-
yonetma stansiyalari) sistemlorinden istifade genis viisot al-
misdir. GPS-ler har bir cografi obyektin mévcud oldugu ye-
ri real vaxt rejiminde yiiksek doaqiqlikle miioyyen etmoyo
imkan verir.

Program tominati. CiS-in proqram teminatinin o@sas ma-
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hiyyeti ondan ibaratdir ki, bu program teminati cografi ve-
rilonlor bazasinin idareetms sistemi funksiyasini yerinoe ye-
tirir. Program tominatina ayr1 movzu hasr olundugundan bu-
rada biz CiS-in program teminatinin yalniz bir nego funk-
siyasini geyd etmoyi lazim bilirik:

l.

2.
3.

9,

Sade ve miirrokab xoritelerin yaradilmasi liclin infra-
struktura;

Xarito laylarinin tasvirini temin edon vasitolor;
Cografi obyektlorin bazadan tez tapilmasini tomin
edon ikidl¢iili mekan indekslosmasi;

Obyektlorin yaxmhigini, uzaqligini, bitisik olmasini,
bir-birine nisbotde makan miiqayisesini miioyyon et-
mok {i¢iin operator dasti;

- Moakan sorgularini yerine yetiron ¢oxsayl alotlor;
. Is axinin1 idare edon sistem (workflow). Bu sistemin

komayi ile ¢oxlu istifade¢i eyni zamanda cografi veri-
lenlor bazasi ilo isloys bilirler.

CIS-in ehomiyystini basa diismek iiciin onun miixtelif
olavalorinden real olaraq hansi sahoslards istifade olunmasi
ilo novbeti fasillorde tanis olacagiq.
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CIS-in PROQRAM TOMINATI

CiS-in program teminati ile tanis olmazdan gabaq, {imu-
miyyyatle informasiya ve miixtelf toyinatl informasiya sis-
temlori haqqinda iimumi malumatlarla tanis olmaq faydalidir.
Ona goro do informasiya sistemlarinin tosnifatini nazerden
kegirak.

Informasiya sistemlarinin tosnifati

CiS-den insan foaliyyetinin miixtelif sahslorinde istifade
olunmasi sebabindon, informasiya sistemlori do miixtolif ter-
minloarle adlanirlar. Masaloen: «tabii ehtiyatlar lizre informa-
siya sistemi», «yer informasiya sistemi», «ekoloji informa-
siya sistemi», «kadastr informasiya sistemi» vo s.

CiS-in tetbiq saholeri ilo olagedar olaraq timumilos-
dirilmis tesnifat1 asagidaki sokildoki kimi tosvir etmoak olar
(sok. 4.1). Asagidaki sokilde mekan vo geyri-mokan infor-
masiya sistemlori arasindaki forq eyani olaraq gosterilmisdir.
CIS iiciin aidiyyets kateqoriya mokan informasiya sistemlo-
ridir. Sokildon goriindiiyli kimi mekan informasiya sistemlari
iki sinfo boliiniirler: cografi ve qeyri-cografi. Qeyri-cografi
sistemlordes geokodlasdirmadan istifade olunmur. Bu sinfo
misal olaraq kompyuter rosmxottini gdstormok olar. CIS yer
ile bagli olan vo yer ilo bagh olmayan qollara boliiniir. Bu
bolgli bir gqeder serti xarakter dasiyir, ¢linki yer ilo baglh
olmayan CIS do yer ilo bagli faktorlar1 oks etdirir vo burada
da geokodlagmadan istifade olunur. Geokodlagsdirma deyor-
kon (geocoding - ing.) obyektlorin koordinat sistemino vo
atributlara goro movqelondirilmasi prosesi basa diisiiliir.
Masalan, linvanlarin xeritode miioyyen koordinat sistemino
baglanmasi geokodlagdirma vasitosile hoyata kegirilir. Bu za-
man bazaya daxil olan geyri-mokan veriloenlari ilo (kiiconin
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informasiya

Qeyri-mokan Mokan
informasiyalar1 informasiyalar1

; ~ Cografi
Idareetmo Qeyri-cografi Informasiya
sistemlori informasiyalar Sistemleri (CIS)

Yer
Diger informasiya
CIS sistemlori

(YIS)

Torpaq sahalori Torpaq sahalori
Ictimai-igtisadi Demogqrafik tizorinde tizerinde
miilkiyyotlo bagl miilkiyyotlo bagl
olmayan olan

Sokil 4.1. Informasiya sistemlorinin tesnifati (Maykl H. DeMers, 1999)
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adi, binanin némrosi vo s.) moakan verilonlori (hemin kii-
¢onin rogomsal xoritosi) arasinda bagliliq yaranir. Bu ciir sis-
temloro aid daha bir misal olaraq demoqrafik informasiya
sistemlorini géstormak olar ki, burada asas faktor shali, iqti-
sadi foalliq, monzil tikintisi ve s.-den ibaratdir. Basqa bir mi-
sal kimi, secki dairolarinin vo ya mantogalorinin serhadlarini
gostormoak olar. Burada yer sothinin miieyyoen areallara bo-
linmasi fakti olsa da, bu prosesin yer sothine heg bir tosiri
yoxdur. Eyni misallari, miixtalif sosial, iqtisadi, naqliyyat, si-
yas1 vo s. kimi foaliyyet ndvlerine aid CIS ii¢iin do ¢ekmek
olar. Yer sothi ilo bagli informasiya sistemlori, CIS-in en ¢ox
istifade olunan novloerindondir. Bu ciir sistemlorden torpaq
saholorinin miilkiyyote, icaroye verilmasi, idare olunmasi,
tohlil olunmasi kimi proseslards genis istifads edilir.

Yuxaridaki gokildon goriindiiyl kimi, yer sothi ilo bagh
informasiya sistemlori iki yero boliiniirlor. Bunlardan biri tor-
paq miilkiyysatciliyi ilo bagli olub, torpaq saholari lizerinde
miilkiyyoet hiiququnun geydiyyati, idare olunmasi kimi mo-
solalori ohato edirse, digari tabii servatler, o ciimladen park-
lar, meso tosarriifati ve s. iizro informasiya sistemlarinden
ibaratdir.

Maolum oldugu kimi, hor hansi texniki yeniliyi monim-
soyorkon, ilk avval bu texniki yeniliyin ideyasini 6yronmak
lazimdir. CIS iizro miitoxessis yadda saxlamalidir ki, haqi-
goten de xerite realligin modelidir. Ona gore de CIS osa-
sinda cografi tohlillare ve kartoqrafik modellogdirmays bas-
lamazdan avval cografi melumatlarin ve cografi metodlarin
tobistini dorinden tohlil ederek dyrenmoak lazimdir.
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CIS proqram vasitalari

Miiasir CIS program vasitelori miixtelif modullardan iba-
rot olmaqla coxfunksiyalhidirlar. Proqram vasitelerinin mo-
dullardan ibaret olmasi onlarin tstiinliiyii hesab olunur. Bu, o
demoakdir ki, har hansi prosesin miioyyen moarhalasi iigiin
biitov bir CIS evezine onun terkibine daxil olan konkret bir
modulu alde etmoak daha sorfolidir. Bir neg¢s il 6nca bu prog-
ram paketlorine daxil olan modullar1 ayriligda slde etmoak
miimkiin deyildise, hal-hazirda konkret modullart almaq ve
naticeds layihenin qiymsatini asaglr salmaq miimkiindiir.
Misal {¢iin, skaner vasitosilo yaddasa verilmis kartoqrafik
materialin vektorlasdirilmasini hayata ke¢iron modulu prog-
ram paketindon ayriliqgda tam vo ya qisaldilmis variantda ol-
do etmok miimkiindiir vo konkret moaqgsad liclin sorfolidir.
CiS-in program tesnifatindan bohs ederken nezere almaq la-
zimdir ki, program vasitolorinin boyiik okseriyyoti oxsar xii-
susiyyatlore malikdirlor. Buraya asagidakilar aid etmok olar:
qatlar soklinde xoritelasdirmoa, geoinformasiyanin kodlagdi-
rilmasi, verilmis arazide obyektlorin tapilmasi, miixtolif ol-
clilorin miisyyoan edilmasi ve s. Osas forqlor proqram vasito-
sinin funksiyalari, nece islomssi ilo baglidir.

Program vasitelerinin secilmasi istifadec¢inin garsinda
duran konkret maqgsedden asilidir. Diger terefden iso teleba-
tin ¢oxlugu ve moqsedlerin miixtelifliyi, CIS mehsullari is-
tehsal edon yeni sirkoatlorin do yaranmasina gatirib ¢ixarir.
[Ikin dévrlerde CIS layihelerinde genis totbiq olunan prog-
ram vasitelori kimi ESRI vo Intergraph mehsullarini gos-
tormok olardisa, hal-hazirda miixtelif layihslords bir ¢ox in-
formasiya texnologiyasindan istifade olunur. Asagidaki coed-
voldoe, CIS {izro bezi proqram teminatlar1 ve onlar1 istehsal
edon sirkatlor gostorilmisdir.

Informasiya texnologiyasimin ve o ciimleden CIS texno-
logiyasinin siiratli inkisafi bu moahsullara olan kiitlovi tale-
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batdan irali golir. Istehlakc¢ilarin ¢oxlugu informasiya texno-
logiyasi sahosindo galisan istehsalgilar arasinda roqabati giic-
londirir, bu iso daha keyfiyystli vo nisbaton ucuz mohsul-
larin meydana ¢ixmasina sebob olur. Bu program vasitoloe-
rinin satig qiymati avvaler ¢ox baha oldugu halda, bazar re-
qabeti seraitindoe onlarin qiymati getdikco ucuzlagsmaqdadir.

Codvol 4.1

Tamnmis CIS sirkatlari vo onlarin yaratdig
proqram vasitalori

Sirkeatin ad1 Program vasitesi
Mapinfo Mapinfo Pro
ESRI ArcView, Arc/INFO, ArcGIS

Autodesk GmbH AutoCAD MAP, AutoCAD Land Development,
Autodesk, AutoCAD Map2000

Caliper Maptitude
Intergraph GeoMedia
Tactician Tactician
Geograph GeoQraf CIS 2.0

CIS sahesinde reqabetin giiclonmasine baxmayaraq
ESRI sirkotinin mahsullart 6z populyarligini qgorumagqdadir.
DARATECH Inc. sirketinin diinya bazarinda CiS mehsulla-
rinin satis1 lizro aparict sirkatlor olan: ESRI, Leica Geo-
systems, IBM, SICAD Geomatics, Intergraph, GE Network
Solutions, AutoDesk, Maplnfo sirketlori iizro apardig1 toed-
giqatlarin naticasi sokil 4.2-de verilmisdir.

Sekilde CIS mehsullarmin {imumi hecmi gosterilmisdir
vo goriindilyii kimi, ESRI vo Intergraph sirketlorinin moh-
sullar iistlinliik toskil edirlor. Bas, kadastr isloerinde on ¢ox
hans1 CIS program vasitelori istifade olunur? Bu sualin
cavab1 novbati sokilden ayani goriiniir (sok. 4.3). Sekildoki
gostoricilor Avropada kadastr islerinde istifade edilon CIS
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digatlori 1 18.1 %

ESRI: 34.6%

Mapinfo : 5.7 %

Autodesk : 0.0 %

GE Network

Solutions : 6.7% eica Geogys[emg H
0.4 %

IBM : 4.7 %

SICAD Geowmatics : 4.7 %

Intergraph : 12.5 %

Sekil 4.2 CIS mehsullarinin diinya bazarinda xiisusi ¢okisi

Avropamn kadastr agentliklori

ESRI
INTERGRAPH
STAR
FINGIS
SIEMENS
MAPINFO
BEMTLEY
TEMET
SMALLWORLD
SISIEmSiZ
FORMIDA
APIC

OO0 0O OO B D

Sokil 4.3. Avropa Kadastr Agentliklori terofinden istifade olunan
CIS programlarinin xiisusi ¢okisi
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mohsullarinin xiisusi ¢okisini oks etdirir. Sekildon goriin-
diiyti kimi, Avropanin Kadastr Agentliklori an ¢ox ESRI vo
Intergraph sirketlorinin proqram mohsullarindan istifade
edirlor. Burada 43 faizlik gostorici ilo ESRI sirkatinin prog-
ram mahsullar birinci yerdadir, ikinci yerds ise 12 faizlik
gostorici ilo Intergraph sirketinin program mohsullar golir.
Eyni veziyyati Avropanin Milli Xeritegekma Agentliklori
lizro toplanmis melumatlarda da gérmok olar. Novbati so-
kilden goriindiiyli kimi, Avropada xaritegekms islerinds isti-
fade olunan proqram vasitelori sirasinda yuxarida adlar1 ¢o-
kilon girketlorin mahsullarinin xiisusi ¢oakisi birlikde 60 %-
don yuxaridir (sok. 4.4). Qalan sirketlorin ise her biri 3-5 %
gostariciyo malikdirlar.

Avropanin milli xaritegilik agentliklari

B ESRI

B NTERGRAPH

odigarlarn

O LASERSCAN

W SYSDECO

B BENTLEY

B MAPINF O

O FINGIS

msistemsiz

m konarda qalib

[0-malumat
-yoxdur

45%

13%

Sokil 4.4 Avropanin Milli Xeritegekmoe Agentliklori torofindon istifade
olunan CIS proqramlarmin xiisusi ¢okisi

34



_ Avropanin herbi toskilatlarinda da esas etibarilo ESRI ve
Intergraph sirketlorinin proqram vasitelorinden istifade
olunur (sok. 4.5).

Avropanin horbi taskilatlan

BESR

B INTERGRAPH
O AWAITING INF O
O LA SERS CAM

® voxdur

| myranilmeyib |

Sokil 4.5. Avropanin Herbi Toskilatlar1 terefindon istifade olunan
CIS proqramlarinin xiisusi ¢akisi

Qeyd etmoak lazimdir ki, hal-hazirda Azerbaycanda da
CIS program teminat1 bazarinda iistiinliik holelik ESRI sirke-
tinin istehal etdiyi mohsullarina aidir. Belo ki, miixtolif sa-
heler iizre hoyata kegirilon CIS xarakterli layiholorin okso-
riyyotinde ESRI istehsal1 olan ArcView, Arcinfo ve ArcGIS
kimi program vasitelerinden istifade olunmusdur.

Daratech sirkotinin daha bir hesabati ("GIS Markets &
Opportunities 2000") miixtalif dovlet qurumlarinda on g¢ox
istifade olunan CIS proqramlarinin statistikasina hasr olun-
musdur. Homin hesabata osason, diiya bazarinda miixtalif
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sektorlar {izre on ¢ox istifade olunan CIS proqram vasitosi is-
tehsalgis1 kimi ESRI sirkoti gostorilmisdir. Diinya bazarinda
sahoslor iizro bu sirketin mohsullarindan istifade faizlori
yaxin ke¢cmisde asagidaki kimi olmusdur: dovlst sektorunda -
58%; naqliyyat - 49%:; tohsil -72 %; marketinq ve ticarot -
50%; 6zol sektor -37 %.
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CiS-in APARAT TOMINATI (hardware)

Cografi Informasiya Sistemlorinin komponentlorinden
bohs edarkon, bu komponentlorden birinin do aparat tominati
(hardware) oldugunu geyd etmisdik. Moalum oldugu kimi,
CIS ile islemek iigiin bir sira zeruri avadanliglardan istifade
olunur. ©gor yaxin ke¢mise nozor salsaq gororik ki, tokco
CiS-in deyil, iimumiyystle informatikanin baslangic merhe-
lolorinde ¢ox bahali vo giiclii aparatlar tolob olunurdu vo
se¢im imkan1 miiasir dovre nisbeton mahdud idi.

XX asrin 90-c1 illerinin sonuna yaxin, fordi kompyuter-
lorin yeni naslinin meydana ¢ixmasi veziyyeti kokli surotde
doyisdi. Hal-hazirda demak olar ki, biitiin fordi kompyuter-
lorden CIS iizre is yerinin toskilinde istifade etmek miim-
kiindiir.

CIS —do is
yerinin
avadanliq
tominati

yaddas
dastycilart

digitayzer

Sekil 5.1. CiS-de is yerinin toskili {igiin avadanliq (aparat) tominati
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Yuxaridaki sekilde CIS-de is yerinin toskili iigiin zoruri
olan avadanliq teminat1 gostorilmisdir (sak. 5.1)

Miiasir dévrde CIS markezlesdirilmis serverlorden tut-
mus, ayrica fordi kompyuterlore godoer miixtelif tipli plat-
formalar iizerinde isloyirler. Yaxin kegmise qoder CIS {iciin
osas etibari ilo, iki aparat platformasindan istifade olunurdu:
bunlardan biri fordi kompyuter (PC), digeri ise is¢i stansiya
(Workstation) idi. Umumi sekilde bu platformalar1 nezerden
kecirak.

Fordi kompyuterlor bazasinda qurulan CiS, bir gqayda
olaraq, fordi stoliistii kartoqrafiya sistemlorindon ibarot olur-
du. Bu CIS boyiik olmayan informasiya massivlerini emal
etmoyo istiqgamstlonmakls, nisbaton ucuz qiymstli fordi
kompyuter platformasindan ibaret idi. Msalumat {iigiin qeyd
etmok olar ki, bu platformalarda, Intel sirketinin istehsali
olan 8086 seriyali mikroprosessorlardan vo ya AMD, Cyrix
prosessorlarindan istifade olunurdu. Kompyuterlor MS-DOS,
MS Windows kimi emoaliyyat sistemlori ilo idare olunurdu
vo empliyyat yaddasi comi 32 Mb goader olurdu.

Pesokoar geoinformasiya sistemlori iso is¢i stansiyalar
tizorinde qurulurdu ki, burada emsliyyat yaddasi 512 Mb-a
goeder olurdu. Biitiin bunlarla yanasi, geoinformasiya sis-
temlori liglin monitorun Slgilisiiniin do shemiyystli oldugunu
nozors alaraq, onun diaqonalini 21 dyum o6lg¢iisiine ¢atdirmis-
dilar. Isci stansiyalarda UNIX, Solaris, VMS, O/S2 ve s. kimi
ompliyyat sistemlarinden istifads olunurdu.

Sonralar, fordi kompyuterlor istehsalinda bas veran tex-
noloji sigrayis vaziyyeti kokiinden doayisdirdi vo naticods bu
giin fordi kompyuterlor istehsal giiciine goro orta soviyyoli
1s¢1 stansiyalardan geri gqalmir, qiymatds ise defolorle ucuz-
durlar. Hal-hazirda elo bir voziyyot yaranmisdwr ki, miiasir
kompyuterlorin texniki xarakteristikasimin sorh olunmast ak-
tual deyil, ciinki bu sahodo bas veron doyisikliklor ¢ox dina-
mikdir. Aparat bazasinda bas veron keyfiyyot doyisikliyi ile
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yanasit, Microsoft Windows vo Linux kimi omaliyyat sistem-
lori bazasinda CIS iigiin program teminatma kegid bas
vermisdir. Masalen, an tacriibali CIS istehsalgilarindan biri
olan ESRI sirkatinin, biitovlikde Unix emsliyyat sistemli
1s¢1 stansiyalarinda igloemok {i¢lin nezords tutulmus proqram
tominati, geoinformasiya sistemlorinin istismarini shemiy-
yotli deracods sadsalosdirdi.

CiS-in aparat teminatinin ayrilmaz hissesi, informasiya-
larin (verilonlorin) daxil edilmasi vo ¢ixarilmasini tomin
edon qurgulardir. Bu qurgulara «periferiya» qurgular1 da
deyilir.

Verilonlorin daxil edilmasi

Bu proses verilonlorin kompyuterin oxuyub basa diise bi-
locoyi uygun formada kodlagdirilmasi ve onlarin CIS-in ve-
rilonlor bazasina yazilmasi ilo olagedardir. Verilonlorin daxil
edilmesini {i¢ ©sas moarhaloyo ayirmaq olar:

e verilonlorin toplanmast;

e verilonlarin redakto olunmasi vo sistemlasdirilmasi;

e verilonlarin cografi kodlagdirilmasi.

Sonuncu iki marhaleni verilonlorin ilkin emali da adlan-
dirirlar. Bu ciir emal naticesinds, yeni sinif verilonlar topla-
nir ki, buna da metaverilonlor (metadata) deyirlor. Metaveri-
lonler asason asagidakilardan ibarot olur:

e verilonlorin oldo olunmasi tarixi;
movqe daqiqliyi;
tosnifat doqiqliyi;
verilonlorin sixliq deracesi;
verilonlarin alde olunmasi vo kodlasdirilmasi metodu.

Verilonlarin CIS-o daxil edilmasinds istifads olunan
osas iisullar vo hor bir iisula aid qurgulart nozordon
kecirok.
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Verilonlorin daxil edilmesi {i¢lin istifade olunan osas
tisullar asagidaki sokilde gostorilmisdir (sek. 5.2):

klaviatura
vasitosilo

soboko vo Verilonlorin

ya yaddag daxil digitayzer
da$1y1c1.lar1 CflllmBSl B
vasitosilo isullar

skaner
vasitesilo

Sokil 5.2 Verilonlorin CiS-e daxil edilmesi iigiin istifade olunan esas iisullar

Mbolumdur ki, verilenlorin daxil edilmosi tisullarindan
har birinde miioyyen aparat vo ya qurgudan istifade olunur
vo mohz onlar aparat tominatini toskil edirlor. Ona goro do
verilonlorin daxil edilmasi iisullari ilo yanasi hemin tisullara
aid qurgularla da tanis olmaq faydalidir.
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Klaviatura

Verilanlorin daxil edilmasi lisullarindan birincisi — infor-
masiyanin klaviatura vasitesilo daxil edilmasidir. Bu iisul-
dan osas etibari ilo atributiv verilonlorin daxil edilmasi {li¢lin
istifade olunr. Klaviatura har bir kompyuterin torkib hissosi
oldugundan bu qurgu barodo genis sorh vermoyo ehtiyac
yoxdur. Sadece onu qeyd etmak lazimdir ki, klaviatura
kompyuterin n mithiim qurgularindan biri olmagqla, koman-
dalarin ve verilonlarin sistema daxil edilmesine xidmat edir.
Ona goro do klaviatura daxiletma qurgusu olmagla yanasi,
eyni zamanda hom ds idareetms qurgusudur. Qvvaller kla-
viaturalar kompyuterloro spiralvari moftil vasitasile birlasdi-
rilirdi, lakin sonralar infraqirmiz1 vericilerin komayi ilo isle-
yon moftilsiz klaviaturalar meydana ¢ixdi. Bu klaviaturalar
vasitasile 2 metro godar mesafodo islomak miimkiindiir.

Digitayzer

Verilonloarin daxil edilmasinin ikinci tisulu, digitayzerin
komayi ile sl ile roegemsal formata kegirmakdir. Bu prosesi
digitalizasiya da adlandirirlar ki, bunun ii¢lin ¢ox genis is-
tifadogi auditoriyasina yaxsi tanig olan digitayzer adli ava-
danligdan istifade olunur. Digitayzer (bu qurgunu bozan qra-
fiki planset do adlandirirlar), kagiz iizerindaki, xorite, sxem
vo har ciir grafiki malumatlarin reqgomsal formata kegirilmasi
ticlin qurgudur. Digitayzerin torkibi asagidakilardan ibaratdir:

- rogomsal formata keg¢irilmoasi nozarde tutulmus qrafiki
materiallarin yerlasdirilmasi ii¢iin elektron planset;

- ortasinda iistogal soklindo qara xotlorin kesismasi olan
boyiidiicii siisoya bonzer vo xiisusi verici ilo tochiz olunmus
gostorici qurgusu (¢ox vaxt kursor adlanir).

Rogemsal planset xiisusi kontroller qurgusuna malikdir.
Plansetlorin daxilindo nazik meftildon, arasi 3-6 mm-o bora-

41



bar olan tor qurasdirilir. Lakin bu, o demoak deyil ki, planse-
tin lizerindoki gostorici qurgunun yeri 3 mm addimla qeyde
almmacaq. Gosterici qurgunun geydiyyat mexanizmi infor-
masiyant daha daqiq addimlarla (her mm ti¢iin 100 xatt) aldo
etmoyo imkan verir. Informasiyanin bu ciir oxunmas1 addimi
digitayzerin doaqiqlik imkaninin gostoricisi hesab olunur.
Plansetin osas vozifosi, koordinatlar iizro (sebake toru iizro)
impulslarin génderilmesinden ibaretdir. Impuls gdsterici qur-
gunun kesisme xattinin altinda olarken, verici qurgu kont-
rollero signal Gtiirlir. Saquli vo {ifiiqi otliriiciilorden iki signal
alandan sonra kontroller homin siqnallar1 koordinata ¢evirir
vo hazir informasiyant kompyuterin yaddasina otiiriir. Bu-
nunla da, planget {izorinde gostericinin vaziyystine uygun
noqte lizro informasiya koordinat sistemine kecirilorak moni-
torda oks olunur.

Hazirlanma texnologiyasina goro digitayzerlar iki tipe
ayrilirlar:

- elektrostatik;

- elektromagqnit.

Elektrostatik digitayzerlor, gostorici qurgunun (kurso-
run) altinda torun elektrik potensialinin lokal deyismesini
geydiyyata alirlar. Elektromaqnit diqitayzerlordo iso gdsto-
rici qurgu Oziindan elektromaqnit dalgalar stialandirir, tor ise
gobuledici rolunu oynayir. Bozen ise oksina do ola bilar, yo-
ni elektromaqnit rezonansi asasinda tor siia buraxir, gosterici
qurgu iso signali oks etdirir (mas.: Wacom sirketinin mah-
sullar1). Buna baxmayaraq, hoer iki halda gebuledici rolunu
tor oynayir. Tocriibe gostormisdir ki, elektromaqnit planget-
lorle isloyarken diger qurgularin, masslon, monitorun moanfi
tosiri ola bilar.

Is prinsipinden asili olmayaraq, gdsterici qurgunun al-
tindaki ndqtenin koordinatinin toyin olunmasinda xoatalar bas
verir ki, bu da digitayzerin daqiqliyini xarakterizo edir. Xo-
talarin Olclisii digitayzerin tipinden ve onun konstruksiyasin-
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dan asilidir. Planget torunun ideal olmamasini, eyni yerdo
dayanmig gostorici qurgu altindaki néqtenin koordinatlarinin
tokrar miioyyon etmoklo gormak olar. Bundan basga, miix-
tolif temperatur goraiti, géstorici qurgunun keyfiyysati, mane-
larden qorunma seraiti ve s. kimi faktorlar da miisyyen rol
oynayir. Internet qaynaqlara gére, mdvcud plansetlorin do-
qiqliyi 0.005-0.03 dyiim arasinda doayisir. Orta hesabla gotiir-
diikde, elektrostatik digitayzerlore nisbaten, elektromaqnit
digitayzerlarin doqiqliyi daha yiiksekdir.

Yuxarida geyd etmisdik ki, digitayzerin {istiine borki-
dilen hoer hansi xerito materiali, olds tutulan gostorici qurgu-
nu xott vo ya sociyyavi dongo ndqteloerinin iistiine gotirib
diiymeni basmaqla, homin hissenin yaddasa verilmasi hoyata
kegirilir. Mahz buna gore do, digitayzerls isloyoerkon insan
faktorunun prosesin ve naticenin doqiqliyine manfi tosir gos-
toro bilmasi ehtimalin1 qeyd etmisdik. Dlde tutulan qurgunu
noqte lizerine gatirarken yol verilon ciizi xota naticoyo 0z
tosirini gostora bilor. Ona goéro do bu prosesin istrakeilarin-
dan daqiqlik ve pesokarliq toleb olunur. Hesablamalara goro,
tocriibali operatorun xatasi 0.004 dyliimdon artiq olmur.

Hal-hazirda digitayzerlor diinyanin bir ¢ox taninmis sir-
kotlori torofinden istehsal olunur. Qrafiki plansetlor vo di-
gitayzerlor sahasinde CalComp, Mutoh, Wacom vo s. sir-
kotlorin moahsullar1 genis yayilmigdir.

Qeyd etdiyimiz kimi, digitayzerlor daqiqlik ve ol¢iilorine
gore bir-birinden forqlonirler. Digitayzerlorin mithiim para-
metrlorindeon biri de, is¢i sahonin oOl¢iisii vo miibadile
stratidir.

Isci sahenin lciisii (Surface Sizes) digitayzerin sethinin
hossas hissesinin Olgiilorini nozords tutur. Plansetlor A6
formatdan baslayaraq daha boyiik (AO) odlgiilerde olurlar.
Kigikolgiilii plansetlor adoton sado islords, masalon, sado
sokillorin tortibindo, todris prosesindo ve s. istifade edilir
(sokil 5.3).
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Kicikformatl stoliistii
digitayzerlorls yanasi,
osas etibar1 ilo genisfor-
matlh (A-0) formath diqi-
tayzerlordon genis istifado
olunur. Asagidaki sokildo
genisformath digitayzerin
imumi goriinlisi verilmis-
dir (sok. 5.4). Boyikol-
culii plansetlor pesokarlar
vo yarimpesokarlar iigiin,
yoni yiiksek doqiqlik vo rahat is soraiti tolob olunan hallar
ticlin nozords tutulmusdur.

Miibadile siirati (Output Rate) digitayzerin koordinatlari
Otiirms siiratini gostarir.

Verilonlorin klaviatura ve digitayzerin komaoyi ile daxil
edilmasini, bezen eyni tisul kimi do gsabul edirler. Digitayzer
vasitosi ilo (ol ilo) rogomsal formata kegirmoak tlisulu, eneno-
vi kagiz xoritalorden foza verilonlorini yaddasa daxil etmak
ticlin genis istifade olunur.

Sekil 5.3 Digitayzer -WACOM

Sokil 5.4. Genisformath (A0) digitayzer
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Sokil 5.5. Genisformath digitayzerds is prosesi

Bu isulda insan faktorunun (operatorun) tesirinin
ohomiyyotli derocodo olmasini bir daha qeyd ederok, bunu
oyani misallarda nezerden kecirak.

Mosolon, xoritolorin diskret sokilde, her bir konturu
ayri-ayriliqda olmaqla reqemsal formata kecirdikde qonsu
konturlarin serhadlerinde uygunsuzluglarin bas vermasi la-
biiddiir.

Bunu asagidaki sokildeki kimi tesvir etmoak olar (sok.
5.6):

Digitalizasiya prosesindo an ¢ox rast golinen xatalardan
biri do ndvbeti sokilde gosterilmisdir (sok. 5.7). Yuxaridaki
sokilden gorilindiiyli kimi, A xotti kesismo noqtesini ke¢cmis,
B xotti iso kesismo ndqtosine ¢atmamisdir. Biitliin ¢atis-
mazliglara baxmayaraq, geyd olunan iisul genis yayilmisdir
vo praktiki ehemiyyato malikdir.
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Gosterict  qurgular da
(kursor) diiymalerinin sayi-
na gore bir-birinden forg-
lonirloer. Onlar dord, sokkiz,
oniki ve  onaltidiiymali
olurlar (sek. 5.8). Boezen
onyeddinci diiyma do alave
olunur (OceGraphics).
Internet melumatlarina go-
ro, CalComp sirkstinin
dorddiiyme  gdostorici qur-
gular1  biitiin diinyada on
yaxsilardan hesab olunur.

uygvun suzl‘uq

Sokil 5.6. Ayri-ayriliqgda rogemli formata
kegirilmis  iki konturun serhedinde
uygunsuzluq (A ve B - konturlar, qirmizi
zolaq — uygunsuzluqdur)

Sokil 5.7. Digitalizasiya prosesi ii¢lin saciyyovi xotalardan niimuns
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Bu qurgularda ikinci ve iigiincli diiymalar yanasi, birinci
vo dordiincii diiymsloer ise L saklinds yerlogsmislor. Ditlyma-
larin ®n genis yayilmis yerlosmosi iso rombsakilli yerlos-
madir. Oniki vo onaltidilymali qurgularda iso diiymsler cod-
vol seklinds yerlosdirilir.

Sekil 5.8. Gosterici qurgular (kursor)

Skaner

Verilonlorin daxil edilmoasinin névbati iisulu, mokan ve-
rilonlorinin (xaritolorin) skanerdon kegirilmosi (skanlasdiril-
masi) naticosinde onlarin rogemsal tosvirinin alinmasidir.
Yuxarida etdiyimiz kimi, geoinformasiya layiholerinde ve-
rilonlorin daxil edilmasi prosesindo digitayzerlorlo yanasi,
skanerlorden do genis istifade olunur. Senadlerin skanlas-
dirillmasi kagiz senadin elektron tesvirinin alinmasidir. Os-
linds skanerlarin prototiplori coxdan moelumdur. Fototeleqraf,
telefaks, telekamera kimi qurgular 100 ilden artiq tarixe
malikdir. Belo hesab olunur ki, tesvirlerin otiiriilmasi {i¢iin
ilk qurgunu 1855-ci ilde italyali Kazelli yaratmisdir vo he-
min qurgu «panteleqraf» adlanirdi. Fotoelementin meydana
cixmasindan sonra fototeleqraf yarandi. Miitoxossislerin fik-
rinco, Oton asrin ortalarinda alman fiziki Korn terefindon ya-
radilan fototeleqraf qurgusu, is prinsipine géro miiasir rulon
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(baraban) tipli skanerlorden forqlonmirdi. Homin qurguda
tosvirin iki koordinat iizro ve har bir ndqtonin ayri-ayriligda
isiglandirilmas1 ile mexaniki skanlasdirilmasi1 bas verir.
Sonralar yarimkegiricilor texnologiyasinin inkisafi bir ne¢e
fotogebuledicini birlegdirmoys imkan verdi vo naticedo
planset, rulon, proyeksiya vo ol skanerlori meydana goaldi.

Miiasir skanerlor funksional baximdan iki hisseden iba-
rotdir: skanlagdiran mexanizmdoen (engine) vo proqram hisso-
sinden (TWAIN — modul, ronglarin idare olunmasi ve s.).

Skanerler 6z toyinatlarina ve texniki imkanlarina gore
mixtolif olurlar: o] skaneri, stoliistii skaner, planset skaner-
lor, rulon skanerlor, proyeksiya skanerlori. Onlar format-
larina gore do (mesolon A-4, A-3, A-0) ndv miixtolifliyino
malikdirlar.

Miiasir skanerlor xartialori 20 mikron (0.02 mm) daqiq-
likle skanlagdirmaga imkan verir. Bu tisulla alinmis tosvirlori
redakto etmakls, onlarin keyfiyyati yaxsilagdirilir. Bu tisul-
dan xorito istehsalinda genis istifade olunur. Qeyd etmok la-
zimdir ki, kagiz formata malik xorite materiallarini digitayzer
vasitosile odugu kimi, skaner vasitosilo rogemsal formata
kecirilmasi prosesi do, nae godar diqgoetle hoyata kegirilse do
xotalar qagilmazdir. Burada xotalarin seviyyesi, har seydon
ovvel, ilkin xoritolordoki keyfiyyot vo xotalarla baghdir,
ciinki xoritolor eyni keyfiyyotli olmurlar vo hatta qonsu
saholorin serhadlori do adekvat gostorilmir. Digoer torofden
iso kagiz xeritolorin biikiilmasi, azilmosi, gatlanmasi, ciril-
masi vo s. kimi hallar, naticoye manfi tesir gosteren faktor-
lardir.

Osas texniki xiisusiyyat ise skanerlorin keyfiyyoatini oks
etdiren dpi gostoricisidir. Nogtelerin sixligini aks etdiren bu
gostorici no godar yiiksek olsa, skanerin keyfiyysti bir o
goder yiiksek hesab olunur. Rastr tesvirlori almaq iiciin
planset (stoliistii) vo genisformatli skanerlorden istifade olu-
nur. Kagiz formath xeritolarin akseriyyetinin dl¢iilorinin bo-
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yiik olmasi sobabindon genisformatli skanerlor daha ¢ox isti-
fade olunur. Xorito vo sxemloer skanerdon kecirilmaklo
kompyuterin yaddasina kogiriiliir. Qeyd etdiyimiz kimi,
skanerdeon kecirilorok yaddasa kogiiriilon xorite materiallari
rastr formatinda olurlar. Xiisusi kompyuter proqramlar1 vasi-
tosilo onlar rastr formatindan vektor formatina ¢evirirlor ki,
bu da vektorlasdirmaq demokdir. Verilonlari skaner vasito-
silo yaddasa kogiirdiikden sonra xiisusi program vasitalori ilo
onlarin vektorlagdirilmast hoayata kegirilir (yarimavtomat
vektorlasdirma). Son dovrlerde verilonloerin daxil edilmesi
ticlin daha bir iisul ayrica geyd olunur ki, bu da mévcud
rogamsal verilonlor faylimin daxil edilmasidir. Adindan da
goriindiiyii kimi, burada hazir geoinformasiya verilonlori
nazorde tutulur. Malum oldugu kimi, artiq bir ¢ox toskilatlar
voe qurumlar genis, rogemsal formath verilonlar bazasina ma-
likdirlor. Bu ciir verilonlar dastini olde etmok ve ya yeniden
sistemo daxil etmok liclin sobake texnologiyasindan istifade
olunur. Burada fordi qaydada informasiya dasiyicilarindan da
istifado etmak miimkiindiir. Bu ciir reqomsal verilonlar dos-
tinin olde edilmosi ve istifadesi CiS-in verilonlerlo tomin
olunmasi ti¢iin on semorsali vo asan iisuldur.

Sokil 5.9. Genisformatli (A-0) rulon tipli skaner (CalComp)
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Yuxaridaki sekildo rulon tipli materiallarla islomoak {i¢iin
nozorde tutulmus genisformatli (A-0) skaner gdstorilmisdir
(sok. 5.9).

Verilonlarin ¢ixarilmasi

Har bir sistemdo oldugu kimi, geoinformasiya sistemlo-
rindo de texnoloji prosesin sonunda slde olunmus informa-
styan1 kagiz lizerine ¢ixarmaq lazim golir. Masslen, biz adi
kompyuterds yigilmis moatni kagiz {izerine ¢ixarmali oluruq
vo bu zaman printerlorden istifade edirik, informasiyani
nozordon kecirmak li¢lin onu monitora ¢ixaririq. Basqa sozlo,
burada ister monitor, isterse de printer verilonlerin ¢ixaril-
mast ii¢iin aparat (avadanliq) rolunu oynayir. CiS-de bu geyd
olunanlarla yanasi, elektron formatl verilonlorin, kagiz,
plyonka ve s. kimi bark materiallar {izerina ¢ixarilmasi {i¢iin
osas etibar1 ilo plotter avadanliglarindan istifade olunur. Bu
qurgular genis istifado¢i kiitlosine malum olsa da, onlarla
timumi formada tanis olaq.

Plotter

Plotterlor 0z toyinatlarina gore miixtalif formatli (AO,
Al ve s.) olmaqla yanast hom do siiret, imkan ve diger xii-
susiyyotlorine goro forqlenirlor. Azerbaycanda on genis isti-
fade olunan plotterlordon Hewlett Packard (HP) sirkstinin
mohsullarini géstormak olar.

‘A

o

Sekil 5.10. HP DesigﬁJet 100 plotteri
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Plotterlorin do osas texniki gostoricisi, skanerlords ol-
dugu kimi, birbasa tesvirin keyfiyystini oks etdiron.dpi gos-
toricisi ilo olgtlir (200, 300, 600, 1200 va s.). Bu gostorici
nd godar yliksok olsa tesvir bir o qaedar keyfiyyetli olacaqdir.
Printerlor kimi plotterlor do ag-qara vo rongli novlors ma-
likdirlor. Asagida pesokarlar {i¢iin nozerdo tutulmus tam
rongli plotterlorin sokillori verilmisdir (sok. 5.11):

Sokil 5.11. HP Designlet 800 (a) ve HP Designlet 5500 (b) plotterlori

Plotterlor bir ¢ox taninmis sirksatlor torafindon istehsal
olunur vo onlarin har biri hagqinda miifessal informasiyani
internet vasitosilo asanligla alds etmok mimkiindiir.

CIS-in aparat tominatindan bohs edorken daha bir kom-
ponenti, ¢6l soraitinde ilkin informasiyalarin alinmasi ve
emalin1 ohamiyyaetli deracads siiratlondirmis olan avadanliqg-
lar1 unutmaq olmaz. Bu avadanliglar, ¢6l seraitinde miiasir
geodeziya avadanliglart (elektron taxeometr, GPS vo s.) va-
sitosilo yerine yetirilmis 6l¢gmsa islorinin naticalarini avtomat-
lagdirilmis qaydada qeyde almaga xidmst edir. GPS vo onun
is prinsipi haqqinda ndvbeti bélmelarde otrafli bohs oluna-
caqdir, ona gore do burada qisa informasiya ile kifayet-
lonirik.
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Son illorde CIS aparat teminatinin terkib elementlo-
rindan biri kimi, fordi cib kompyuterlori (Pocket PC) istifade
olunmagqdadir ki, bu aparat mekan informasiyalarini operativ
qaydada gobul etmoaysa, emal etmaya, tohlil etmays vo Otiir-
moyo imkan verir. Bu fordi kompyuterlor kigikolgiisii, yiin-
giil ¢okisi, coxfunksiyaliligl, istifadeds sadsliyi ve nisbaton
ucuzlugu ils forqglenirler (sek. 5.12).

Sekil 5.12. CiS-de istifade olunan fordi cib kompyuteri
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GPS NODIR?

GPS - global mévge mii-

“ i oyyon edon sistem ifadesinin
SN R ingilis dilinde yazilisinin (Glo-

~ bal Positioning System) bas
. E\ horflorindon formalasmis addir.
¥ | Bu sistem peyk sobokelorinden
; ’# ibarot olmagla, fasilosiz rejim-
~/ do isloyorok Yero elektromag-
" nit signallar1 gonderir. Bu sig-
nallar xiisusi qurgularla (gobul-
edicilar) gobul edilir. Bu gabul-
edicilorle peykloro goder olan mesafoni, yer sothindoki
obyektin yerini yiiksok daqiqliklo miisyyen etmak olur.
Odobiyyat materiallarina goéro, global movge miisyyanetmo
sisteminin yaradilmasi ideyast oOton osrin 50-ci illerindo
meydana golmis vo ABS-in Con Hopkins universitetinde
hoayata kecirilmisdir. GPS ABS Miidafie Nazirliyinin sifarisi
ilo 1969-cu ilde yaradilmisdir. Oten asrin 80-ci illerinden
baslayaraq miilki shali do GPS-gebuledicilorden istifade
etmak imkani qazanmigdir. Miiasir dévrde yer kiirasinde har
bir insan bu sistemin xidmetinden pulsuz istifade etmoak
imkanina malikdir.

Sistemin 9sas mahiyyati nadir?

Bu sistem, har hansi bir obyektin yerlosdiyi yeri, o clim-
laden onun koordinatlarini, deniz seviyyesinden yliksakliyi-
ni, horokat istiqgamotini vo siiretini doqiqglikle miiayyon et-
moyo imkan verir. Bundan basqa, GPS-in komayi ile vaxti
1 nanosaniyoayo qoder doaqiqlikls toyin etmok miimkiindiir.

GPS noadon ibaratdir?

GPS iUmumi sebokods birlesdirilmis Yerin miisyyan
miqdarda silini peyklorinden (NAVSTAR peyk sistemlori
timsalinda) vo yeriistii izloms stansiyalarindan ibarsatdir.
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Miiasir peyklorin hor biri 6z govdesinde yliksek texnologi-
yali avadanliglar dasiyir. Bunlardan on osaslar1 asagidaki-
lardir:

e atom saati;

e batareya (kadium-nikelli);

e giinos batareyasi (giicii 1136 Vt);

e peykloarin idare olunmasi ii¢iin kigik dalga diapazonlu

anten;

e istifadacilarle rabite liclin uzundalgali diapazona ma-

lik anten.

Abonent avadanligi kimi ferdi GPS-qebuledicilerinden
istifade olunur. Bu goebulediciler peyklorden signallar1 gabul
edorak onlarin hesablanmasini hayata kegirmoklo 0ziiniin
durdugu yeri miioyyon edir. Hal-hazirda istifade olunan bozi
fordi GPS-gobuledicilorinin 6l¢iisii adi mobil telefonun 6l-
clisli kimi olmagqla, ¢okisi 100 gramlarla dl¢iiliir.

NAVSTAR peyk sistemi nadir?

NAVSTAR peyk sistemina Yerin 24 siini peyki daxildir.
Bu siini peyklor 6 miixtalif dairevi orbitde haroket etmakls,
bir-birine nisbatde 60° bucaq altinda yerlogirlor. Hor bir
dairovi orbitde 4 siini peyk herokot etdiyi ti¢lin comi 24 pey-
kin olmas1 lazimdir. Har bir peyk Yer otrafinda 20180 metr
yiiksekliyindo 12 saata dovr edir. 24 peyk Yer kiirasinin isto-
nilon noqtasinds sistemin islomasini tomin edir, lakin ehtiyat
ticiin peyklorin saymin ¢ox olmasi lazim golir. Mohz bu se-
bobdon, 2010-cu ilde peyklorin say1 31-o catdirilmisdir.
Peyklorin har birinin ¢okisi 787 kq, boyu ise giinas batare-
yast ilo birlikde 5 metrdon artiqdir. Hor bir peykin gévde-
sinde 10 saniyo doqiqliye malik olan atom saatlar1 qurasdi-
rilmigdir. Bundan basqa, peykde hesablama kodlasdirma qur-
gular1 vo 1575 MHs tezlikdo isloyon 50 Vt giiciinds otlirticii
yerlosdirilmisdir.
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NAVSTAR peyk sisteminin yaranma tarixini 1978-ci ilin
fevral ayindan hesablamaq olar, belo ki, mahz hemin giin bu
sistemin ilk peyki orbite ¢ixarilmisdir. Hor bir peykin xidmat
miiddati texminan 10 il nezerde tutuldugundan, yeni peyklo-
rin istehsali vo istismar miiddoti basa ¢atmis kohno peyklori
ovoz etmak li¢lin orbite ¢ixarilmast iimumi bir proqram kimi
nozordo tutulmusdur. Sistems daxil olan 24 peykin diizel-
dilmasi vo orbite ¢ixarilmasi 12 milyard dollara basa galir.

Peyklor Yera hansi informasiyani otiiriir?

Peyklor har millisaniyodon bir Yere asagidaki molumat-
lar1 Gtiirtirler:

e Oz statusu (sistemin diizgiin islomesi ve ya her hansi
catismazligin olub olmamasi haqqinda);
Cari tarix (giin, ay, il);
Cari vaxt;
Almanax molumatlari;
Mbolumatlar mecmusunun deqiq gondorilme vaxti.

Almanax nadir?

Almanax biitiin peykloerin orbital malumatlarmi 6ziinde
oks etdirir. Almanaxda olan informasiyalara asason bilmak
olur ki, har bir peyk, giiniin istonilon vaxtinda somanin hara-
sinda olmalidir. Umumiyyetle, GPS peykleri iki ciir melumat
(verilonlor) otiirlirlor, bunlardan biri almanax, digeri ise
efimeris adlanir.

Almanax biitiin peyklarin orbitlori haqqinda informasi-
yan1 0zlinde birlesdirir. Har bir peyk biitiin peykler tigiin al-
manax Otiirlir. Almanaxin melumatlar1 yiiksok daqiqliye
malik olmurlar vo bir ne¢e ay miiddstindo kegarli sayilirlar.
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FERDY TO HAIT...
HAUIGATE LOCATIHG
SATELLITE:

alayniayulapuln
1:34Ee7E

Efimeris malumatlar1 iso har bir peyk li¢iin orbit vo saat
parametrlori ilizro ¢ox doqiq molumatlara malik olurlar. Bu
iso koordinatlarin deqiq miisyyen edilmesi liclin zoruridir.
Har bir GPS peyki, almanaxdan ferqli olaraq, yalmz 06z
efimeris malumatlarini Gtiiriir ki, onlar da 30 doqige arzinds
kegorlidirlor. Peyklor har 30 saniyodon bir 6z efimerislorini
otiirtirler. ©9gor GPS 30 deqigedon artiq miiddate sondiirii-
lib, sonra yeniden yandirilmigdirsa, onda hoemin GPS ona
molum olan almanax sasasinda peyklori axtarmaga baslayir.
GPS-gobuledici peyki tapan zaman, ekranda signalin giiciinii
oks etdiron siitun hoals bos olur. Bu zaman hslo efimeris mo-
lumatlarinin toplanma prosesi gedir. Har bir peykin efimerisi
gebul olundugdan sonra ona miivafiq signal giicii qara ronge
boyanir vo peykdon alinmis malumatlar navigasiya ii¢iin ya-
rarlt hesab olunur. ©goer GPS-gebuledicinin enerji manbayi
30 doqgigedon az miiddst orzinds sondiiriiliib yeniden yan-
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dirilarsa, o zaman goabuledici peyklori ¢ox tez tapar, ¢ilinki be-
lo oldugda efimeris malumatlarin1 yeniden toplamaq lazim
golmir. Bu proses «gaynar» start adlanir. 9ger GPS- go-
buledici 30 daqigeden artiq miiddote sondiiriilmiisse, onda
GPS-gobuledici efimeris malumatlarini yeniden toplamaga
baslayacaq. Nezero almaq lazimdir ki, GPS-gobuledicilor
sondiiriilmiis veziyyetde uzaq mesafoyo (100 kilometrlorlo
mosafoyo) aparilarsa vo ya daxili saat vaxti deqiq gostor-
mirse onda almanax malumatlar1 yanlis olacaqdir. Belo halda
yeni almanax ve efimerisin yiiklonmasi li¢lin yeni axtaris
(yeniden instalyasiya) yerine yetirilmalidir. Bu ise «soyug»
start adlanir. Naviqasiya sistemlorindo genis istifade olunan
OziExplorer programi, almanaxi gobuledicidon matn faylina
eksport etmoyo imkan verir. Asagida niimuns ii¢iin, {i¢ pey-
kin almanax fragmenti verilmisdir:

*%%%* Week 121 almanac for PRN-1 #% ¥ % kdkdddx

ID: 1

Health: 0

Eccentricity: 5.20515441894531E-0003

Time of Applicability(s): 2.33472000000000E+0005
Orbital Inclination(rad): 9.67345058917999E-0001

Rate of Right Ascen(r/s): -7.78318121064103E-0009

SQRT(A) (m"1/2): 5.15366992187500E+0003
Right Ascen at TOA(rad): 7.78944641351700E-0002

Argument of Perigee(rad): -1.73652994632721E+0000
Mean Anom(rad): -2.07132005691528E+0000
Af0(s): 2.07901000976562E-0004

Af1(s/s): 0.00000000000000E+0000
week: 121

57



#%%% Week 121 almanac for PRIN-2 %% %%k

ID: 2
Health: 0
week: 121
#%%% Week 121 almanac for PRIN-3 %% %%k
ID: 3
Health: 0
week: 121

Koordinatlar neca hesablanir?

GPS-gobuledicilori peyklordon alinmis informasiyalar
osasinda Yerdon hor bir peyke gadar olan mesafoni, onlarin
qarsiligli movgelorini miloyyan edir vo hondesi qaydalar
tizro koordinatlarini hesablayir. Qeyd etmok lazimdir ki, 2
koordinati (en vo uzunluq dairesi) hesablamaq {igiin ii¢ peyk-
don alinmis signal kifaystdir, deniz seviyyasindon yliksokliyi
miloyyoan etmak liciin iso an az1 4 peykin signali alinmahidir
(sokil 6.1). GPS-goebuledicilari istifadogiys tokco obyektin
yerinin koordinatlarini (en vo uzunluq dairslarini) géstormir,
0, heamg¢inin hamin obyekti elektron xarits iizerinde soharlar,
magistrallar vo digor obyektlorle alagoli sokildo oks etdirir.
GPS-gobuledicileri {i¢ cari koordinatdan (en, uzunluq daire-
lori vo doniz sothinden ylikseklik) slave asagidaki mselu-
matlarin slde olunmasina imkan verir:

e siirotin miioyyon olunmasi;

e doqiq vaxtin miieyyen edilmasi (0.1 saniyoden artiq

daqiqlikls);

¢ olave malumatlarin gebulu ve emali.
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seqmenti

Sokil 6.1. GPS-gobuledicinin peyk sistemi ilo rabitosi

Hal-hazirda Yer kiirosinde GPS peyklari ilo aks-rabitoni
vo monitoringi hoyata kegiron 5 boylik nozaret mentagalori
qurasdirilmisdir. Bu mantogolorden oasasi idareetmoa funksi-
yasi ilo ABS-da (Kolorado statinda) yerlosdirilmis, qalanlari
iso Hind okeani, Atlantik okean, Sakit okean (2 mentogo)
adalar iizro sepalonmisdir (sok. 6.2).

Master Conirol

- rer L onirod.
Ha = Monitor Station™.

MMonitor Station

i -'4: - Ascension Island
Monitor StatHon™,

1-.’ - Monitor Station
Monitor Staﬁonc\\; “

Sokil 6.2. GPS peyklari ilo oks-rabitoni ve monitoringi hoyata kegiron
5 osas nozarat mentoqosi
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GPS-qabuledici peyklara godar olan moasafoni neco
miidyyon edir?

Bu suala cavab vermak {i¢iin, osas etibar1 ilo onu bilmak
lazimdir ki, peyklerden gonderilen signallarin yayilma siirati
151q silirotine baraboardir vo sabitdir. Bu sorti osas gotiirorak
peykdon signallarin gondarilms vaxti ile GPS-goebuledicinin
signali gobuletmo vaxti arasindaki forqe osasen peyklaro
godor mosafe miivyyoan edilir. Dlboatto, bu zaman peyklor-
doki vo GPS-gobuledicilordaki saatlar sinxron sokilde olma-
lidirlar ve bu rejim peyk signallarindaki informasiyalar osa-
sinda saatlarin sinxronlasdirilmasi ile tomin olunur.

Movgemiioyyonetmoa zamani xotalar nadon omoalo
golir?

Xotalardan bohs edorken bilmok lazimdir ki, xotalarin
osas manbayi «mahdud istifade imkan1» rejimi ilo olagodar-
dir. Bu rejimin mahiyyati ondan ibaratdir ki, avvallar peyk
signallarina ABS-1n miidafie nazirliyi terafinden bilerekden
xotalar slave olunurdu. Bu xotalarin tesiri naticesinde mov-
gemiayyonetma prosesinds doaqiqlik 30-100 m arasinda de-
yisirdi. Oslinds ise prinsip etibari ilo GPS sisteminin doqiq-
liyl bir neco santimetro ¢ata bilor. ABS-1n miidafio nazirliyi
torofindon totbiq edilon «mohdud istifade imkani» rejimi
1 may 2000-ci il tarixden etibaron sondiirtilmiisdiir.

Digor xata menbsleri kimi peyklarin qarsilighh movqelo-
rinin semorali olmamasini, radiosignallarin ¢oxstiali yayilma-
sini (tokrar oks olunmus radiodalgalarin gebulediciys tosiri),
ionosfer vo atmosferdo signallarin gecikmesini vo s. kimi
amillori gostormoak olar. Xotalarin bir hissesi iso insan fak-
toru ilo baghdir. GPS wvasitasilo 6lgmo isleri aparan miite-
xossis miisahide noqtesinin se¢ilmasine ciddi fikir vermo-
lidir. Bu faktora, xiisusile Yer nozarot noqtelorini (YNN)
secoarkon diggoet yetirmoak lazimdir. Yer nozarot noqtalarin-
den ndvbati bolimde bahs olundugundan burada genis serh
verilmir.
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GPS-gobuledicinin asas mahiyyati nadoan ibaratdir?

GPS-gobuledicilorinin totbiq sahosi ¢ox genigdir. GPS
sistemi quruda, suda ve yeratrafi mokanda istenilon ndéqtodo
movqeyi miloyyon etmays imkan verir. Genis diapazona ma-
lik olan totbiq sahasinden, bir ne¢s yiiz dollarla on min dol-
larlar arasinda doayisen qiymsatindon asili olaraq, miixtolif
GPS-gobuledicilor mdvcuddur. Umumi sokilde gétiirsek
GPS-gobuledici modellorinin tam spektrini 4 bdyiikk qrupa
bolmak olar:

Fordi GPS-gobuledicilori;

Avtomobil GPS-gobuledicilori;

Doaniz GPS-gobuledicilori;

Aviasiya GPS-gabuledicilori.

Fardi GPS-qobuledicilori adindan da goriindilyli kimi
fordi istifado iiclin nezerds tutulmusdur. Bu modellori forqg-
londiren asas cohstlor onlarin gabarit dl¢iilerinin kigikliyin-
den, xidmati funksiyalarinin genisliyindoen ibaratdir. Xidmat
funksiyalarinin genisliyi dedikdoe, baza funksiyasi olan ve ha-
rokot marsrutunun hesablanmasi vo formalasdirilmasi da da-
xil olan naviqasiyadan baslayaraq, elektron pogtun gebulu ve
otlirtilmasi funksiyasina gader imkanlar nezerde tutulur.

Avtomobil GPS-qobuledicilori istonilon yeriistii naqliy-
yat vasitosinde qurula biler ve heraketin parametrlorini dis-
petcer mantogoasine avtomatlasdirilmis sekilde Gtiirmak tigiin
gebuledici-otiiriicti qurguya qosulur.

Doniz GPS-qobuledicilori ultrases exolotlari ilo tochiz
olunur. Bu goebuledicilor slave olaraq konkret sahil rayonlari
ticlin kartoqrafiya vo hidroqrafiya informasiyali katriclorle
tochiz olunurlar. Katriclari avezlomok miimkiindiir.

Aviasiya GPS-qobuledicilori aviasiyada ucusun tomin
olunmasi tigiin nazoards tutulmusdur.
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Sokil 6.3. Naviqasiya GPS-qobuledicilori

Avtomobil, deniz ve aviasiya GPS-gabuledicilorini timu-
mi sokilde naviqasiya GPS-gebuledicilori kimi birlesdirsok,
onlar1 yuxaridaki sekildaki kimi tosvir etmak olar (sok. 6.3):

Kadastr, yerqurulusu, xoritolosdirma vo tikinti islorinin
koordinasiyasinda tokce gobuledicilorden deyil, hemginin
tam kompleks sistemlorden istifade edilir. Bels ki, bu ciir
islorde Ol¢li doqiqliyi millimetrlorle oSlgiile bilir. GPS veo
diger miivafiq texniki avadanliqlardan birgs istifade etmaklo
olcii-informasiya sistemleri yaratmaq mumkiindiir.

Hal-hazirda miixtelif sirketlorin istehsali olan GPS qur-
gulart mévcuddur ve onlardan istifado genis miqyas almisdir.
Asagidaki sekilde 2003-cii ilin statistik molumatlar1 @sasinda
qurulmus diaqgramda GPS qurgularindan istifade hecminin
dinamikas1 gostorilmisdir (sok. 6.4). Gorlindiiyli kimi, GPS
qurgularindan istifads har il siiratle artmaqdadir.
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Sokil 6.4. GPS qurgularindan istifadenin dinamikasi
Fordi GPS qurgular1 da genis tetbiq olunmaqdadir. On-

lardan on genis yayilanlardan Garmin, Magellan, Cobra ve
s. kimi sirkeatlorin mahsullarini géstormak olar.

MAGELLAN COBRA
Sekil 6.5. Fordi GPS qurgulari
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Bu qurgularin funksional imkanlar1 ve qiymsatloerii ¢ox
forgli olur. Bu qurgulardan bir neg¢asinin sokli yuxarida
verilmigdir (sok. 6.5).

Movqe miioyyan etmok iiciin digor sistemlar movcud-
durmu?

Rusiyanin horbi-kosmik senayesi torofindon yuxarida
bohs edilon sistemin alternativi kimi QLONASS peyk sistemi
yaradilmisdir. Bu sistem modvge miioyyon etmoakds yiiksok
daqiqliyi tomin etso doa, onun etibarlilig1 ve istehlak xiisusiy-
yotlori NAVSTAR sistemindon zoif oldugu ii¢iin, genis tot-
biq sahasinds ugurlar qazana bilmemisdir.
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YER NOZAROT NOQTOLORI (YNN)

Bildiyimiz kimi, aero ve kosmik cokilis materiallarinin
emalinda vo o citimledon ortofotolarin hazirlanmasinda yer
nazarot noqtalari halledici ehomiyyote malikdir. Yer nazarat
noqteleri segilorken bir sira setlor gdzlenilmelidir. ilk énce
fikir vermok lazimdir ki, se¢ilon noqte 1 m-don daqiq olan
peyk tosvirlorinde goriinsiin. Tocriiboden malum olan asagi-
daki mogamlara diqgat yetirilmalidir:

- YNN sokil iizerinde aydin secilmalidir vo bunun iigiin
do kontrast ronglor miihitinds olmalidir;

- YNN tikinti, hasar ve s. kimi hiindiir obyektlorden
konar olmalidir;

- Oriyentir kimi se¢ilmis obyekt peyk sokili iizerindo
aydin secilmalidir ve ona gore do kifayst qader boyiik ol-
¢liyo (yoni bir nego kvadrat metr sahayo vo ya bir ne¢go metr
uzunluga) malik olmalidir;

- Sec¢ilmis ndqto zaman kesiyinde deyisken olmamalidir
(maselon, mévsiimii olaraq ot ilo ortiilmiis sahs);

- Secilmis noqte, yeni tikinti obyektine (toze yollar,
korpiiler ve s.) osaslanmamalidir. Ciinki bels olan halda 3-4
il evvalki peyk sokillarindan istifade etmok miimkiin olmaz.

Asagida yer nazarst ndqtelerinin diizgiin se¢ilmomasinin
miixtalif sebablori ve niimunsleri toqdim olunmusdur (sokil-
lor isvesrali miitoxossis T.Wutrich terofinden toqdim olun-
musdur). Sekilden goriindiiyii kimi, yer nozarat noqtosi yer
sothinds deyil, korpiiniin lizerinde qoyulmusdur (sek. 7.1).
Belo olan halda gabagcadan demoak olar ki, natico dogru
olmayacaqdir. Novbati sokilden ise goriiniir ki, burada osas
nisan (oriyentir), kigik ¢opoare asasen gotiiriilmiisdiir. Bu ciir
copar peyk sokillori lizerindo goriinmoyacokdir ve son no-
ticodo bu yer nazarot ndqtesi he¢ bir ehemiyyote malik ol-
mayacaqdir (sok. 7.2).
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Sokil 7.2. Yer nazrat ndqtesi diizgiin se¢ilmayib
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Novbati sokilde iso GPS vasitesilo 0l¢li aparilacaq nog-
tonin yeri goriinmiir. Aero vo ya kosmik sokil tizerindo he-
min noqtonin miimkiin godar doqiqlikle tapilmasi zeruridir.
Mohz bu sebabden sokil yararsiz hesab olunmalidir.

Sekil 7.3. Yer nazarat ndqtesinin yeri konkret deyil

Asagidaki sokillordoki noqteler do diizglin se¢ilmomis-
dir, ¢linki qum tokiilmiis sahonin rongi (a) ilo dasdan diizal-
dilmis sekinin rengleri ve ya yol ile sekinin rengleri ox-
sardir (b), bu sebabden do peyk sokillorinde heamin ndéqtelari
miilvyyon etmok ¢otindir vo ya he¢ miimkiin deyil (sok. 7.4).
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a)
Sokil 7.4. Noqteler do diizgiin se¢ilmomisdir, ¢iinki qum tokiilmiis
sahonin rongi ilo dasdan diizeldilmis sekinin ronglori (a)
vo ya yol ile sakinin renglori (b) oxsardir

Asagidaki yer nazarot noqtelori do diizgiin se¢ilmomis-
dir. Sebebloer her bir sokil {igiin ayri-ayriliqgda serh olunmus-
dur.

Sokil 7.5. Noqte yerin rengina gore strafdan foqrlenmir. Ona gore do
hemin noqteni peyk sokillori tizorinde gérmoak miimkiin deyil.
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Sokil 7.6. Noqte yaxsi rong forqi olan yerdoe se¢ilmisdir, lakin buraa

sahenin bir hissesi dagla yeni ortiildilyi tigiin 3-4 il avvelki peyk sokillorde

hemin ortiik olmayacaqdir. Bu ise ndqtenin diizgiin se¢ilmomosi demakdir.
Noqtenin yerindoe reng forqi yoxdur.

) |

<l

Sokil.7.7. Noqte peyk sokli tizerinde goriinmayacak, ¢iinki otrafda
rong forqi yoxdur. Otlarin rengi ise qisa vaxt arzinds doyisecak.
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Sokil 7.9. Noqte peyk sokli iizorinde gdrinmoyacok,
¢linki otrafda rong forqi yoxdur.
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Sekil 7.10. Noqte peyk sokli lizorinde goriinmoayacak, ¢iinki
divar hiindiirdiir ve onun kolgesi divarin dibindo segilmis
noqtenin peyk sokli iizorinde goriinmasine imkan vermir.

Sekil. 7.11. Nogte peyk sokli izerinde goriinmayacok,
¢linki otrafda yer sothinde reng forqi yoxdur.
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Sekil 7.12. Noqte peyk sokli lizorinde goriinmayacak,
¢linki otrafda yer sothinds reng forqi yoxdur.

Asagidaki sokillordo ise diizglin se¢ilmis yer nozaret
noqtelarinden niimunslar gostorilmisdir. Goriindiiyl kimi, bu
noqgtalorin oldugu yer kontrast rongler, iti bucaqlar ve s. kimi
elementlarlo forqlonirler vo onlar1 aero ve ya kosmik sokiller
tizorindo asanligla tapmaq miimkiindiir (sok. 7.13).
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Sokil.7.13. Diizgiin se¢ilmis yer nazarat noqtaleri
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COGRAFI INFORMASIYA SISTEMLORININ
TOSNIFATI

Geoinformasiya texnologiyalarinin genis inkisafinin nati-
cosi kimi, qeyd etmak olar ki, hal-hazirda artiq, CIS proqram
tominatlar1 6z funksional imkanlar1 ve geoinformasiyani emal
etdiklori texnoloji marhalalera gore miixtalif siniflors bolii-
niirler.

CIS program vasitolorinin istehsali intensiv inkisaf et-
diyinden, miixteliv geoinformasiya sistemlari istehsalgilari
her yeni versiyalarinda 6z mohsullarini eshemiyyatli dere-
codoa tokmillogdirirlor vo bu zaman inkisaf miixtelif aspekt-
lor vo gostericilar {izro hayata kegirilir. Ona goéro do geoin-
formasiya sistemlorini tosnifata ayirmaq ve miigayise etmak
ticlin kriteriyalarin tapilmasi sorti xarakter dasiyir ve miioy-
yon miiddat liglin nazere alina biler. Ona gore do cografi
informasiya sistemlarini bir nege aspektoe goro tosnifata ayi-
raq. CIS-in genis istifade olunmas1 sebebinden, onlarin tip-
lore ayrilmasi da miixtolif aspektlords olur, moselon: ahato
etdiyi oraziyo vo miqyasa gore, movzuya goro, funsionalliga
goro Vo S.

Dhats etdiyi araziys gors CiS-in név miixtelifliyi asagi-
daki kimidir:

- qlobal;

- subkontinental;

- milli (dovlat soviyyosindo);

- regional;

- subregional;

- boladiyye;

- lokal ve ya yerli CIS.

Bohs olunan sistemloarin ohato etdiyi arazi ve uygun miq-
yaslar1 asagidaki codvelds verilmisdir (codval 8.1).

Modellosdirma predmetino gore CIS-i asagidaki nov
mixtolifliyine ayirirlar:
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- sohar iiciin CIS (urban GIS);

- boladiyye ti¢tin CIS (municipal GIS);

- otraf miihitin miihafizssi tizre CIS (enviromental GIS)
Vo s.

Coadveal 8.1
CIS névlori, ohata etdiyi arazi vo miqyas
; Ohate etdiyi .

CIS orazi, kmg Miqyas
qlobal 105- 108 1:1000 000 — 1:100 000000
subkontinental 105-107 1:1000 000 — 1:100 000000
milli (d6vlet
soviyyosindo) 104-107 1:1000 000 — 1:10 000000
regional 103-105 1:100 000 — 1:2 500000
boaladiyyo 103 1:1000 — 1:50000
lokal vo ya yerli
(parklar vo qoruglar) 102- 103 1:1000 — 1:10 000

Sahovi CIS arasinda yer informasiya sistemlori daha
genis yayilmigdir.

Elmi vo totbiqi istiqametleri ohate etmoklo CIS hell
etdiklori problem vo qarsilarindaki magsadler iizre do se¢i-
lirlor. Buna misal olaraq, inventarlagdirma, yer kadastri, toh-
lil, qiymstlondirms, monitoring, idaroetms, planlagdirma,
prognozlasdirma ve gerar gobuletmo kimi magsedlori gos-
tore bilerik. Miixtelif funksiyalarin slagalendirilmasi tizerin-
do qurulmus CIS do mévcuddur ki, bunlar da inteqro olun-
mus CIS (integrated GIS, IGIS) adlanir.

Hal-hazirda CIS-in tesnifatin1 onlarin funksional imkan-
larina goro aparmaq daha megsedomiivafiq hesab olunur. Bu
yanasmaya gore, CIS-in tesnifat1 asagidaki kimidir:

- birinci sinif, instrumental (pesokar) CIS adlanir vo
funksional baximdan daha dolgun program teminatidir. Bu
program tominatlart hem kartografik, hem do atributiv infor-
masiyalarin daxil edilmasinin togkili istiqgamatindo an miix-
tolif tapsiriglarin yerino yetirilmosi, informasiyalarin saxla-
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nilmas1 (seboko dostoyi daxil olmagla), miirekkeb informa-
siya sorgular1 vo emali, mokan iizro analitik moselalarin
halli, isci xoritalor vo sxemlarin tortibi (overlay) veo nohayat,
kartografiya mehsullarinin ¢ixisa hazirlanmasi imkanlarina
malikdir. Instrumental CIS hom rastr, hom do vektor
tosvirlorlo islomayo imkan verir. Bu sistemlor, atributiv
vo rogamsal informasiyalar iiciin hazir verilonlor baza-
sina malik olurlar va ya Paradox, Access, Oracle vo s. kimi
verilonlor bazasindan birini dostekloyirlor. Bu siradan olan
bozi mohsullar run time sistemino malik olurlar ki, bu sis-
temin komayi ile konkret tapsiriglar {iglin zoruri funksional im-
kanlar optimallagdirila bilir. Bu progqramlar sirasindan ESRI,
INTERGRAPH, AutoDesk, SIMENS NIXDORF, GDS vo s.
kimi sirkatlorin mahsullarini gostormak olar (sok. 8.1).

lection Tools Window tslp
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Sokil 8.1. ArcMap proqrami (ESRI)
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- Ikinci sinif CIS - viyuver (viewer) adlanir. Bu program
mohsullar instrumental CIS vasiitesile yaradilmis verilonlor
bazasindan istifadeni tomin edir. Verilonlor bazasimi inkisaf
etdirmak vo informasiyalar1 redakte etmak baximindan bu
sistemin imkanlart mehduddur. CIS-viyuver osas etibari ilo
verilonlor bazasina sorgunu hoyata kegirmoklo kartoqrafik
materiallarin mévgelorinin miioyyan edilmoasine vo boyiidiib
- kigildilmasine xidmet edir. ESRI sirkotinin mahsulu olan
Arc Explorer bu siraya aiddir. Bu programin kémayi ile mig-
yasa gotirmoak, masafoni 6l¢mak, cografi obyektlorin (rayon-
lar, kiicolor, binalar) axtarisini hoyata kegirmok funksiyalar
vardir. Bu proqram vasitasilo cografi obyektlor haqqinda
atributiv informasiya etmok miimkiindiir (sok. 8.1).

SACewNaan & Q
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Sekil 8.2. Seherin plani (invanlar ve obyektlor)
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- Ugiincii sinif CIS kartoqrafiya sorgu sistemlaridir ki,
bu sistemlorde informasiyalarin toplanmasi, saxlanmasi ve
vizualizasiyasi lizro imkanlar genisdir. Bu sistemlords karto-
grafik ve atributiv informasiyalar iizre sorgu mexanizmlari
nazords tutulur (sok. 8.3).
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Sokil 8.3. Kadastr sorgu sistemi

- Dérdiincii sinif CIS foza modellosdirilmasi vasitolori
kimi gebul olunurlar. Bu CIS relyefin, otraf miihitin girklon-
mosinin, dasqin sulart altinda qalacaq sahslerin vo s. kimi
parametrlorin modellosdirilmasi iigiin yararhdir (sok. 8.4).

- Besinci sinif CIS Yerin mesafoden dyronilmesinde
verilonlorin desifro olunmasi vo emali {i¢lin xiisusi imkanlara
malikdir. Yer sothinin skanlasdirilmis vo ya rogemsal for-
matda olde olunmus sokilleri iizerinde amseliyyat aparmaq
imkan1 veran fosvirlorin emali program paketi bu sistemin
osas funksiyalarindan hesab olunur (sok. 8.5).
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Onu da bilmak lazimdir ki, imumi istifade {i¢lin nezardo
tutulan universal xarakterli proqram vasiteleri ilo yanasi,
kommersiya maqsodli vo fordi sifariglorle hazirlanmis geoin-
formasiya proqram tominatlar1 da mévcuddur.

Onlar GPS-gebuledicilarla, elektron taxometrlarlo, nive-
lirlorle vo diger miiasir geodeziya avadanliqglari ile slagoli is-
loyon, geodeziya ¢6l miisahidslerini emal eden program
mohsullaridir. Buraya naviqasiya, ekologiya, hidrogeologiya
vo s. sahalori do alave etmak olar.
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CiS-do COGRAFI OBYEKTLORIN VERILMOSI

Cografi tohlil (analiz) CIS layihelerinde on miihiim me-
solelordon biridir. Burada cografi analiz deyerken, biz
konkret olaraq cografi obyektlor arasindaki garsiligli miina-
sibatin miioyyon edilmasini vo movcud cografi verilonlor
lizro ganunauygunluglarin axtarilmasi, aragdirilmasi prosesini
nazordo tuturuq. Bunun iiclin sadeden miirekkobo dogru on
miixtelif yanasmalardan istifade oluna bilor. Sade metod
ondan ibarst olur ki, verilonlor xorito lizorine ¢ixarilir vo
bununla da nazerde tutulan cografi tohlili aparmaq miimkiin
olur. Daha miirekkab tohlillorin aparilmasi iigiin iso molu-
matlarin toplanmasi, xiisusi teleblere uygun hazirlanmasi,
miivyyon hesablamalarin aparilmasi, modellogdirilme kimi
omoliyyatlardan istifade etmok lazim golir. istenilon cografi
tohlil, garsiya qoyulmus maqsedin maksimum konkretlos-
mosi ile baslayir. Yoni, hor bir tohlil belo bir sualla baslayir
ki, hans1 yekun informasiya bize lazimdir. Basqa sozlo de-
sok, garsitya qoyulmus mogsed daqiglasdirilir. Magsadin
maksimum konkretlosdirilmasi tohlilo baslamaga, onu hansi
metodla hoyata kegirmoak vo naticolari hansi formada toqdim
etmak kimi suallara cavab tapmaga imkan verir. Digor toraf-
don iso istenilen tohlil zamani, noticelordon kimlorin istifado
edocoyi (istifadagilor) nezere alimmalidir. ©gor naticaler
sadoce olaraq toqdimat merasimi, genis ictimaiyyoat ili¢lin
hazirlanirsa bir ciir yanagma tolob olunur, miitoxossislorlo
miizakiroe, elmi sorh vo s. hallar {i¢iin iso daha konkret yanas-
ma toleb olunur. Biitiin yuxarida geyd olunanlar mesalenin
goyulusu vo onun strukturuna aid idi. Qeyd etmok lazimdir
ki, verilonlarin vo cografi obyektlorin tipi konkret tohlil
metodlar1 ilo miioyyen olunur. Bazon iso oksino, spesifik
tohlil metodundan istifade etmak tiigiin olave verilonlor tolab
oluna biler. Umumiyystle goétiirdiikkde zeruri informasiyanin
oldo olunmasi {ii¢lin sado ve az vaxt aparan TUsullardan
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istifado etmakls alinan naticaler cox vaxt aparan ve zohmaot
tolob edon lisullara nisbaton zaif naticelor verir. Ona goro do
hansi tsullarla islomoek gorar1 verilorken, baslica sort kimi,
noaticelarden neco istifade olunacagi osas gotiiriilmslidir. Bii-
tiin bunlardan sonra verilonlerin emali (onlar iizerinde amae-
liyyatlarin aparilmasi) ve naticelorin toqdim olunmasi mor-
hellari bas verir. Yuxarida qeyd olunanlarin hamist Cografi
Informasiya Sistemlorinden (CIS) istifade ii¢iin giris meqam-
lar1 hesab oluna biler, ¢ilinki burada maselenin qoyulusu vo
strukturu miieyyon edilir.

Cografi obyektlorin tohliline birbasa aidiyyeti olan fak-
torlardan biri hemin obyektlorin tipidir. CiS-le iso baslayar-
kon hansi tip cografi obyekt ilo igolomak lazim golacayini
bilmek faydalidir. Ona gore de, CiS-den istifadeye basla-
mazdan ovval, cografi obyektlorin tiplarini nezerden kegir-
mok lazimdir. Cografi obyektlorin vo verilenlerin tipi kon-
kret sortlore gore miioyyon edilir.

Cografi obyektlor haqqinda informasiyalarin dolgunlugu
har bir CIS layihesinin neticesine tesir edir. Ona gore de her
hansi bir layihenin magsedindon asili olaraq, obyektlar hag-
qinda slavo veriloenlor do talab oluna biler. Yuxarida geyd
etdiyimiz kimi, zeruri informasiyalarin alde olunmasi ii¢lin
bosit vo tez basa golon iisullardan istifade etmoak, he¢ do he-
miso somarali olmur. Bir gayda olaraq informasiyalarin xeyli
vaxt, vosait vo zohmot tolob edon isullarla oldo edilmosi
hallarinda naticeloer daha iistiin olur. Basqa sozle desok, yiik-
sok netico olde olunmasi ii¢iin, daha ustiin metodlarla slde
olunmus deqiq informasiyalar maqgsedemiivafiq hesab olu-
nur. Ona gore do CIS-de hansi verilenloerden istifade olun-
masi, verilonlarin hansi deqiqliye ve diirlistliiye malik olma-
s1, qarsitya qoyulmus magseddan vo ya naticelorden harada
vo neco istifade olunacagi ilo miioyyen edilir. Malum oldugu
kimi, CIS iiciin ilkin verilonler miixtelif menbalorden slde
olunur ve bu sebaden do onlarin miixtalif formatlarda olmasi
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tobiidir. Miixtelif formatli verilonlarin reqemsal formata
gotirilmesi vo CIS iiglin uygun struktura salmmasi iiciin
miixtolif tisullar vardir ve bu iisullarla tanis olacagiq. CiS-in
verilonlar (malumat) manbalarinden osaslari agagidakilardir:

- mOvcud xoritalor;

- aerofotogokilis mahsullari;

- kosmik sakiller;

- ¢0l todqiqat isleri;

- digor moenbalar.

CiS-o daxil edilen ilkin verilonlerin miixtelif olmasina
baxmayaraq, CIS-in ¢ixis verilenlori osas etibari ilo xorito
soklinds olur.

Cografi obyektlor asason asagidaki tipler lizre ifads olu-
nurlar: diskret obyektlor, fasilosiz hallar, sahslor iizre comle-
non verilanlar.

CiS-le islomoyo baslamazdan ovvel cografi obyektlorin
tiplorini nezarden kegirak.

Cografi obyektlarin tiplari
Hor hansi makanda cografi obyektlor informasiya baxi-
mindan diskret ve ya fasilasiz obyektlore bdliiniirlor.

Diskret obyektlor

Diskret tipli cografi obyektlorin real movqgeyi doqiq ol-
malidir. Diskret obyektlor noqte, xatt veo ya poligon kimi
ifado oluna bilarler, bu obyektlorin osas xiisusiyyoti ondan
ibaratdir ki, diskret obyektlor har hansi bir ndqtede ya mov-
cuddurlar, ya da ki movcud deyiller. Bu obyektlarin yeri
miivafiq koordinatlarla verilir. Onlar1 xorite tizerinde sistem-
losdirmak miimkiindiir. Masalan, xarito lizerindoe Olgiisiine,
xilisusiyyotino, is¢ilorinin sayma ve s. gostoricilorine goro
oks etdirilmis obyektlar diskret obyektlordir. Biitiin obyektlor
sorti tosnifatdan asili olaraq miixtolif 6l¢iilii nogtelerle verilo
bilor. Malum oldugu kimi, xorito iizerinde hoar hansi bir
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orazide yerloson miiassisalari Olgiisiino, xiisusiyysatino, 1s¢i-
lorin sayma vo diger gostoriciloro goro sistemlasdirmak
mimkiindiir. Bu zaman biitiin obyektlor sorti tosnifata uygun
olaraq miixtolif Sl¢iilii noqtelarle verilirlor. Dhalisi milyon
naforden ¢ox olan gaharler nisboten bdyiik noqte ile, shalisi
500 min nofere goder olan seharler orta 6lciilii noqte ils,
ohalisi 200 min neforden az olan seherler nisboeton kigik
noqtelarle ve s. kimi igare oluna bilerler. Demali, diskret ob-
yektlorin tosvir formalarindan biri noqte formasidir. Asagi-
daki sokilde soherlor ohalisinin saymndan asili olaraq miix-
tolif Ol¢iilii nogteloarle isare olunmuslar (sak. 9.1).

TR

Sekil 9.1. Saarler diskret cografi obyekt kimi. FITT

Diskret cografi obyektlor xatti sokildo de ola bilerler. Bu-
na misal olaraq, xorite lizerindo oks olunmus yollar1 (sok.
9.2), caylar1 (sok. 9.3) xatti obyektlor kimi gdstormak olar.
Kollektor-drenaj sobokalari do xatti obyektlors aiddirler.

Diskret obyektlor saha kimi do tosvir oluna bilorlor. Ra-
yonlarin inzibati xeritolori, torpaq sahslorinin oks olundugu
kadastr xaritolori saha sokilli diskret obyektlordir (sok. 9.4).
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ArcView GIS 3.2 [ =]

Sekil 9.3. Xarite iizerinde ¢aylar diskret xotti obyekt kimi.
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Sokil 9.4. Xerite tizerinde torpaq saholori diskret obyekt kimi

Fasilasiz (qirilmayan) obyektlor

Torpaq, iqlim, relyef xaritolori, torpaqlarin ¢irkloenmasi
xoritasi vo s. kimi xaritaler fasilesiz obyektlors aiddirler. Bu
clir obyektlorin tortibi {iclin miixtelif noqtelorde aparilmis
todqgiqatlarin naticelarini interpolyasiya etmok lazim golir.
Bu zaman moalum noqteler arasinda yerlogon noqtalor
miivafiq qiymotlor alir vo fasilesiz obyekt alinir. Miixtalif
toyinatli torpaq xoritelarinin tortibinde fasilosiz olmayan
verilanlari, fasilasiz verilonlar kimi islatmakle miisyyen moa-
kan daxilinde 6l¢ili gostericilorinin doyigsmosi xaritosi tortib
olunur. Ona gore das, fasilesiz obyektlor diskret obyektlorden
onunla forqlenir ki, bu obyektlorin kemiyysat gostericilori
istonilon noqtado Olgiile vo miioyyoen edilo bilar. Fasilosiz
verilonlor, adoton, konturlar seklinds tosvir olunurlar. Tor-
paq xoritelarinde fasilosiz verilonlor biitov konturlar sok-
linds verilir (sok. 9.5).
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Sekil 9.5. Torpaq

tiplerin

in yayilmasi faé-ilasiz OByekt kimi.

Eyni xiisusiyyat bitki xoritolorino do aiddir. Nozere al-
maq lazimdir ki, burada serhodlor sorti xarakter dasiyir. Bu
ciir sorhadloer forqli cohatden cox, oxsarliglart oks etdirir.
Ciinki tobistds torpaq ve bitki Ortiiyliniin yayilmasi koskin
kecid ilo forqlonmir. Onlarin bir konturdan digerine kegidi
tadricon bas verir. Bu 1so onu gostorir ki, xoritedoki kontur-
larin sorhoadi miixtalif tipler arasindaki en boyiik oxsarliglar
izro kegir. Torpaq xaritesinds tiplarin yayilmasi fasilosiz ob-
yektdir.

Belo hallarda konturlarin serhadi diskret obyektlorde
oldugu kimi konkret rol oynamir. Misal {i¢iin, torpaq miilkiy-
yotlorini oks etdiron konturlarin serhadi resmi gaydada
miivyyon olundugundan onlar daha konkretdirlor.
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Sahalar iizro comlonan obyektlor

Bu ciir malumatlar ayri-ayri obyektlorin hor hansi ora-
zide yayimasinin sixligini ve ya miqdarint oks etdirir. Bu
halda her hansi poliqon iizro comlenmis verilonlor bu poli-
qgonun hor bir hissesine aiddir. Buna misal olaraq hor hansi
bir rayonun orazisindoki miiessiselaerin miqdarini, sosial te-
minat gostoricilarini, moasgullug seviyyesini, kvartaldaki ev-
lorin sayini, toqatid¢iilerin miqdarini ve s. gdstermoak olar.
Bu zaman cemlonmis obyektlor biitiin konturu xarakterize
etmis olur (sok. 9.6).
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Sokil 9.6. Sosial-iqtisadi inkisaf gostoriciler sahoaler iizro
comlanan obyektlor kimi.
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CiS-do COGRAFIi VERILONLORIN
FORMATLARI

Molum oldugu kimi, miiayyon magsadler ii¢iin har hansi
bir makanin vo oradaki cografi obyektlorin qrafiki tesvirini
yaratmaq lazim golir. Diqqgoetle arasdirsaq gorerik ki, bu
proses kifayot qodor miirekkebdir, c¢ilinki burada tesvir
olunacaq cografi obyektlorin elementlori arasinda bir sira
qarsilighh miinasibatlor movcuddur. Xorite lizerindeki xat-
lorin bozilari digerlori ilo birleserek sahoaler ve ya ¢oxbu-
caqlilar omale gatirirlor. Bu zaman xatlor arasinda slaqe
bucaq masafs vasitesile ifade olunur. Xatltar qapali ve geyri-
qapalt olurlar. Coxbucaqlilar da forqli olurlar. Onlar tek
halda vo ya qonsuluqlu ola bilarlor. Xerito tizorinde bu
miimkiin qarsilighh slagslerin variantlart haddinden artiq
coxdur ve geyd olunanlar misal xarakteri dasiyirlar. Osas
mosale ondan ibaratdir ki, xorite lizerindoki biitliin nogtaler,
xotlor vo sahalar yer sathinde hansisa cografi obyekti tosvir
edir, bu cografi obyektlor homin moekandaki diger obyekt-
lorlo slagoyo malikdirlirlor. Biitlin bunlar1  bilmadan
kompyuterde moekan miinasibatlorini tosvir ve tohlil edon
sistem qurmaq mimkiin deyil. Cografi makanin toeqdimati
ticiin iki @sas metoddan istifade olunur ki, bunlar vektor vo
rastr metodlaridir. Gelocakds biz tez-tez verilonlorin vektor
vo rastr formatlarina miiraciat edocayik. Bu formatlar hemin,
yuxarida geyd olunan metodlara osaslanirlar. CIS bir-birin-
den ohemiyyetli deraceds forqlenan her iki verilenlor tipi
ilo isloyoe bilor. Hor iki modelin iistiin vo ¢atismayan co-
hatlori vardir. Miiasir CIS hem vektor, hem do rastr formati
ile islemoak imkanina malik oldugundan, kompyuterin moni-
torunda elektron formatda gordiiyltimiiz xerito iki variantda
toqdim oluna biler: rastr vo vektor.
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Rastr (raster) model

Rastr (raster) modellordo obyektlor matrisa ilo fasilosiz
mokan soklinds toeqdim edilir. Rastr formatda realliq kvadrat
torlar soklinde oks olunur. Rastrin her bir kvadrati vo ya
damasi bir atributiv xasseye malik olan miisyyen cografi sa-
honi ohato edir. Rastrin hoar bir damasi, CiS-de rastr forma-
tinda oks oluna bilen an kigikdlgiilii sahays uygundur ve ona
goro do belo bir hisseni bazen, «xaritelosdirmanin minimum
elementi», bozon iso «piksel» (pixel) adlandirirlar. Bu
gostorici no godar kigik olsa, verilonlor macmusu bir o godar
keyfiyyotli hesab olunur ve bu halda CiS-de daha ¢ox mig-
darda detallar oks oluna biler. Bu halda tehlilin boyiik hissosi
rastr gatlarinin kombins edilmosindon ibarat olur (sok. 10.1).
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Sekil 10.1. Rastr modelinin tosvir strukturu. 1-yasayis massivi;
2 — sututar; 3 — kond teserriifat1 sahslori.
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Rastr tosvirlor dpi (dot’s per inch — hoar dyiime diison
noqtelerin say1) vahidi ile 6l¢iiliir vo bu gosterici her bir
dylimde neco pikselin yerlosdiyini gostorir. Bu 6l¢ii vahidi
no godor yiiksak olsa, tosvir do bir o godar keyfiyystli vo
informativ olar. Eyni zamanda onu da geyd etmok lazimdir
ki, bu keyfiyyot gostoricisinin artmasi ile rastr tosvir iigiin
tolob olunan yaddasin da hecmi artir. Ona gore do CIS layi-
haloerds ¢ox vaxt 200-1200 dpi keyfiyystli tosvirlorden is-
tifade olunur (acro ve kosmik sokillor istisna olmagqla, bu
hallarda. dpi daha yiiksek gostoriciye malik ola biler ). Rastr
formatlar fasilosiz xasselorlo islomoak {igiin optimal hesab
olunur. Rastr modellar verilonlarin elementar torkib hissocik-
lori toplusundan (destinden) ibarat olur ve skanerdon ke-
cirilmis xarito vo sokillo miigayise oluna biler. Rastr forma-
tindan fasilesiz informasiya qatlarinin tesvirindo istifade olu-
nur. Drazinin yliksokliyini, mailliyini, yamaclarin ekspozisi-
yasini, torpaq ve bitki ortiiylinii, yagintinin miqdarini, ekoloji
cohotden ¢irklonmoe zonasin1 ve s. xoritolosdirerken rastr
formatindan istifads olunur. Aerogokilis vo diger tosviri ma-
teriallar rastr formatinda saxlanilir. Rastr formati cografi ob-
yektin yeri haqqinda deqiq informasiyaya malik olmur. Bu-
nun sobabi ondan ibarotdir ki, rastr formatda noqtelerin de-
qiq koordinatlar1 ovozins, cografi mokanin on kicikdlgili
kvadratlardan (6zeklordon) istifade olunur. Rastr formatinda
noqte hemin kicik kvadratlarda yerlasir, xatlor ise homin
ki¢ik kvadratlarin (6zoklerin) siralanmasindan ibaret olmagla
koordinat informasiyasina malik olmurlar. Rastr formatda ob-
yektlor haqqinda informasiyalar1 elagelondirmak {iigiin hoar
bir rastr kvadratina miisyyon gostericinin qiymsti verilir ve
son naticeds bu qiymetlor obyektin yerini miioyyean edirlor
(sok. 10.2).
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Sokil 10.2 Cografi obyektlor rastr formatinda

Sokilden do goriindiiyili kimi, rastr kvadratlarinin 6lgiisii
boyiidiikco o daha ¢ox saheni ohato edir, lakin bu zaman
rastrin yekun naticosi, ayirdetmoa qabiliyyati (resolution) da-
ha kobud olur. Qeyd olunanlar he¢ do o demok deyil ki,
cografi obyektin doqiq yeri hagqinda mslumat malik olma-
digina goro, rastr formati pis hesab olunur.

Oslindo iso, rastr formatinin bir sira tstiinliklori vardir.
[Ik névbede, rastr mokan obyektlorini daha asan ifade
etmoyo imkan verir. Buna misal olaraq, televizor ekraninda
sokillerin keyfiyystine nozer salmaq kifaystdir. Burada rastr
kvadratlar1 kimi piksellorden istifade olunur ve oslinde
sokiller rastr formatinda olurlar. Bu ise o demakdir ki, peyk
sokillorinin he¢ bir doyisiklik aparmadan asanligla CIS-o
otliriilmasi tomin olunur. Rastr formatinin asas g¢atismayan
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cohatlorinden biri, artiq geyd etdiyimiz kimi, cografi ob-
yektloerin yerinin daqiq gostorilmomesidir ki, bunun da
naticesindo mesafo vo saho Olgmelarinde daqiqlik azalir.
Digoer catismayan cohat ise boylik hacmde kompyuter yad-
dasinin teleb olunmasidir, ¢linki yaddasda her bir kigik rastr
0zoyi odadi 6l¢ii kimi ks olunur. Miiasir dovrde kompyu-
terin yaddas qurgularinin imkanlari keskin artdigina gore,
artiq bu problem 06z aktualligini itirmekdedir. Yalniz
kompyuterlorin yaddasinin ¢ox yiiklonmasi halinda boyiik
hacmli rastr melumatlarinin emali vaxti siirotin  koaskin
sokilde azalmasi bas verir.

Rastr CIS-de en ¢ox istifade olunan fundamental ter-
minlar asagidakilardir:

Ayirdetma qabiliyyati (resolution) — cografi makanin
har hansi verilono malik an kicik elementinin koordinat
oxlarindan biri tizro minimal 6l¢giiyo golmosi. Oksar sistemlor
ticlin verilonlorin rastr modelindo elementar obyekt kimi
kvadrat vo ya diizbucaqli basa diisiiliir. Bu vahidler tor, pik-
sel vo ya 0zok kimi adlanirlar. Piksellor ¢oxlugundan rastr
omolo goalir.

Koamiyyat dlciisii - informasiya qatinda obyektin har bir
piksel vo ya noqtosi iiglin saxlanilan informasiya vahididir.

Obyektin yeri — kartografik mokanin, har hansi bir xas-
so vo ya xarakteristikaya malik olan on ki¢ik vahidi. Bu ciir
vahidlor koordinat ciitliiyii ile ifade olunurlar.

Vektor (vector) model

Vektor (vector) modelinde obyektin formasi noqtelarin
X, y koordinati ile miieyyen edilir, yoni CIS kémayi ile ndq-
tolor, xotlor ve konturlar (poligonlar) koordinat dasti vasite-
silo rogomsal sokilde teqdim olunur. Malum oldugu kimi,
her bir cografi obyekt hondasi primitivlerden ibaratdir vo
istonilon koordinat sisteminde ifade oluna biler. Miixtelif
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CiS-do miixtalif hondesi primitivlerden istifade oluna biler,
lakin baza primitivleri olan ndqte, xoatt, qdvs, poliqgon kimi
elementlor baza rolunu oynayirlar. Hor bir hendasi primitivi
atributiv informasiya ile xarakterize olunur. Bu atributiv
informasiyalar cedvel, matn, grafik, audio ve video soklindo
ola bilerlor. Hondoesi primitivlerin macmusu ve onlarin
atributlar1 cografi obyekti emale gotirirlor. Vektorlu format
cografi obyektin yalniz hendesi ifadesidir. Burada ohe-
miyyatli mosale hendoesi ve ya kartoqrafik materiali veri-
lanlor bazasindaki informasiya ile alagelondirmakden ibarot-
dir. Basqga sozle desok, vektor variantinda, obyektin 6z tos-
viri deyil, onun haqqinda zaruri informasiya saxlanilir ve bu
informasiya istonilon an hemin cografi obyektin ekrana ¢ixa-
rilmasini xiisusi programin komsyi ile temin edir. Vektor
modelinde noqtelar, xatler ve poliqonlar haqqinda informa-
styalar X,Y koordinatlar1 soeklinds kodlasdirilir ve saxlanilir.

Vektorlu modellorin cografi verilenlorine aid obyektlori
asagidaki tiplers ayirmaq olar:

e Olciisiiz obyektlor;

e birdlgiilii obyektlor;

e ikiolciilii obyektlor;

e licolcili obyektlor.

Olciisiiz obyektlar:
Noqta — cografi yeri gostorir vo bu ciir noqteler ¢oxlu-
gundan noqte qat1 emole golir. Masalon, har hansi bir istinad

noqtesi, ilinvan ve ya qazma quyusu X,Y cografi koordinat-
lar1 ile tosvir olunur (sok.10.3):
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Sokil. 10.3. Noqtenin tasvir olunmasi

Qovsaq — obyektin yerini miioyyon eds bilon koasismo
noqtesi vo ya son noqte.

Birolgiilii obyektlor:

Xatt — dayaq noqtesi olmayan birdlciilii obyekt. Vektorlu
formatda xatlor iki ve daha ¢ox koordinat ciitliiyiinden ibarat
olur. Mileyyen bir diiz hissedoe iki ciit koordinat ilo cografi
obyektin voziyyatini diizgiin aks etdirmak olar. Daha miirok-
kob xatlor bir nego donge ndqtesine malik oldugundan, her
bir dongo noqtesinin koordinatlart malum olmalidir, yeni,
xotin har bir diiz parcasi koordinatla bagslayib koordinatla
qurtarmalidir. Dyri xatlorin tosviri daha miirekkabdir ve bu
halda, miimkiin godear ¢ox sayda ki¢ik diiz xott parg¢asindan
istifadoe etmak lazim golir (sok. 10.4).

Sokil. 10.4. Oyri xatlorin tosviri
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Oyri lizerinde ayrilan diiz xott parcalar1 ne godoer kicik
olarsa, ayri bir o qoder doqiq ifads olunar. Vektorlu - caylar,
yollar, boru kemarlori kimi xatti obyektlor ardicil koordinat
ciitliiklari soklinds (X,Y koordinat dosti ilo) oks olunur. Go6-
riindiiyti kimi, vektorlu format cografi obyektlori yaxs1 ifads
edir, lakin miitleq doqiqliye malik deyil. Xorite iizerinde
xotlor miistoqil mdvcud olaraq miioyyon informasiyaya ma-
lik olmasina baxmayaraq, seboke soklinde olan xatlor dosti
daha c¢ox informasiyaya malik olurlar, ¢iinki bu zaman hoar
bir xatt yalniz 6ziine aid olan informasiya ilo yanas1 xatlor
arasinda mokan miinasibatlorini oks etdiron olave informa-
siyalara da malik olurlar. Masalen, yol sebakasi yalniz yolun
tipi haqqinda informasiyan1 deyil, hemginin do yolda harakat
istigamatini do oks etdire biler. Bu ciir informasiya har bir
yol kasismosindo doayise biler vo yolda ikitorofli horoketin
birtorafli haraket istiqgamstine ke¢idine qader nazere alin-
malidir. Yol ayiricilari, qadaganedici isarolor, donms isaro-
lori vo s. kimi informasiyalar biitiin soboke iizro miioyyen
olunmalidir.

Xotti seqment — iki noqtoni birlesdiron diiz xatt.

Qovs — qovsaqlarda avvali ve sonu olan seqmentlarin ar-
dicillig.

Olago — iki qovsagi birlesdirir.

Daira — gapali qovslorin ardicilligi.

Iki6l¢iilii obyektlor:

Poligon — bu xarakterli obyektlor qapali olmaqla serhad-
lorle miioyyan olunur. Bunlari poliqonal (polygon) obyektlor
de adlandirmaq olar. Buna misal olaraq torpaq sahalarinin,
orazi-inzibati vahidlerinin, vilayetlarin, statlarin vo s. sor-
hadlorini gostormoak olar (10.5). Poligqonal obyektlor gapali
koordinat dasti ilo ifade olunurlar. Yuxarida, vektor formath
xotti obyektlori sorh edorken geyd etmisdik, xotti obyektlor
bir koordinat ciitliiyii ile baglayib, diger koordinat ciitlilyii ilo
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qurtarir. Saha (poliqon) obyektlor ise eyni koordinatla basla-
y1b, eyni koordinat ilo qurtarmalidir, oks teqdirde kontur qa-
panmaz vo bunu saha vo ya poligqon adlandirmaq olmaz.

*1

Sokil 10.5. Vektor modelinin tosvir strukturu. 1-yasayis massivi;
2 — sututar; 3 — kond toserriifat1 saholori.

Piksel — tosvirin boliinmayan on kicik elementi.
Ucolciilii obyektlor:

Hoacmi fiqur — uzunlug, en vo hiindiirliikk 6l¢iilorine ma-
lik hondasi cism.
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Vektorlu model tiplarindan istifado

Nogto vo xatlor kimi sahaler do bu obyektlor hagqinda
informasiyant 6ziinde cemlosdirmis verilonlor bazasi ile
olagaye malikdirler (sok.10.6).

Sekil. 10.6. Saho xarakterli obyektlor

Qeyd etmoak lazimdir ki, saho xarakterli obyektlords to-
bii serhadlor do istifade oluna biler. Masalon, ¢ay hovzale-
rinin serhadlari. Sekilde ABS-1n bir sira statlarini shate edon
xorito oks olunmusdur. Bu sokilde seherlor ndqte sokilli,
caylar ve yollar xatti, statlar iso saho xarakterli cografi
obyektlordir. Goriindiiyii kimi, cografi obyektlorin konkret
yeri malum olmalidir ve bu obyektlerin noqte, xott vo ya
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saho xarakterli olmasi1 yalniz hemin obyektlorin kateqoriya-
sindan asilidir. Cografi obyektlorin noqte, xott vo sahe xa-
rakterli olmasi ile yanasi, onlarin da 6z-6zliiylinde sado vo
miirokkeb kateqoriyalara ayrildigin1 asagidaki sokilden ayani
gormak olar (sok. 10.7). Vektorlu verinlenlor tohlil olu-
narken, isin xeyli hissosi qatlar iizre atributlara sorf olunur.
Vektorlu modellor osas etibari ilo diskret obyektlorin tosvir
olunmas ti¢lin yararlidir. Vektor formathh makan obyektlori
kifayet qoder universaldirlar. Cografi informasiyalarin
tosvirindoe onlardan tez-tez istifads olunur.

noqtalor xatlor poligonlar
noqta sada sada
1 = 215 2 o ) i
| -
: J{ |
HEL |
miirokkab

Soekil 10.7. Noqgte, xatt ve poliqon xarakterli cografi obyektlor
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Cografi verilonlarin handasi siniflori

Cografi obyektlorin reqemsal xarito lizerinds tosvir olun-
masi {ligiin har bir obyekt tokrar olunmayan identifikasiya
kodlarma (ID) malik olurlar. Identifikasiya kodu formal
ndmra olmagqla har bir cografi obyekto ya istifado¢i torofin-
don, ya da avtomatlasdirilmis gaydada verils bilor. Regomsal
xoritolosdirms baximindan, verilonlori hondasi formalarina
goro asagidaki siniflore bolmak olar (sek. 10.8)

Identifikator Nigte Xotlor Poligon Hoacm
L | e |~ m
2 ﬁ
s | o |——
obyvektin . g .
A yasayl vollar , .
nomrasi man iaq a:si : g‘aylar‘ Sahe, arazi | Bina , qurgn

Sokil 10.8. Cografi verilonlorin handssi siniflori

Sokildon goriindiiyli kimi, xarito iizorinde néqta isarosi
ilo bir qayda olaraq yasayis montogolorini, dag zirvelorini
vo s. kimi cografi obyektlori isaro edirlor. Yollar, ¢aylar,
elektrik xotti, yeralti kommunikasiya, su xotti kimi obyektlor
xott vasitosilo ifade olunurlar.

Poligonlar vasitosile ise inzibati-orazi vahidlori, torpaq
tiplori, torpaq saholori, kvartallar vo s. kimi sahoe xiisusiy-
yotino malik obyektlor isaralonir.

Hoacm isaroalori ise licdl¢iilii xoritolordo hocm xassosino
malik olan obyektlori aks etdirir.

Rastr vo vektor modellorin miiqayisasi. Bos, rastr vo
vektor modellarden hansi daha {istiindiir? Bu suala birmenali
cavab vermok ¢otindir, ¢iinki onlarin hor biri moxsusi listiin-
liklere malikdir. Bii iistiinliiklori miiqayisali sokilde nazor-
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don kegirak.

Rastr model:

- kartografik proyeksiyalarin sads ve doqiq olmasi, yoni
miirokkeb formali cografi obyekt rastrin bir pikseli deqiqliyi
ilo tosvir olunur;

- masafoden ¢okilmis sokillar (aero ve ya peyk sokillori)
birlesoerak bilavasite tam tesvir yaradir;

- on miixtalif kompleks foza tedqiqatlarini desteklayir;

- rastr modellorlo isloyon CiS-i 6yrenmoek daha sade vo
asandir, qiymeti ise vektor CiS-o nisbaton ucuzdur.

Vektor model:

- cografi landsaftlar daha yaxs1 vizual teqdim olunur;

- orazinin topologiyasi, o ciimledon telekommunikasiya,
elektrik xotlori, kanalizasiya sistemloari, neft-qaz borulari
otrafli tosvir oluna bilir;

- Ustilin qrafikas1 vardir ki, bu da real obyektlori detall
sokilde modellogdirmays imkan verir;

- grafiki obyektlori iri miqyasa gotirdikds, goriintii zona-
sinda denaverlosma (rastra ¢cevrilmo prosesi) omols golmir.
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CiS-in ALTSISTEMLORI VO ONLARIN 9ONONOVi
TEXNOLOGIYALARDAN FORQLI COHOTLORI

CiS-in mahiyyetini diqqetle aragdirsaq, onun konkret
yarimsistemler destinden ibaret oldugunu gorerik. CIS-in ko-
mayi ilo biz istonilon mévzu lizre layihe yaradarken miiay-
yon morhaleler {lizro ¢alisiriq. Bu merhslelor {izro islorin
hoayata kegirilmoasi yarimsistemloar torofinden tomin olunur.
Miitoxessislorin iimumi reyine osasen, CIS-i asagidaki altsis-
temlaro ayirmagq olar:

- verlonlarin toplanmasi altsistemi;

- verilonlorin toskili, secimi vo saxlanmasi altsistemi;

- manipulyasiya altsistemi;

- cixis altsistemi.

CiS-in altsistemlorini oyani olaraq asagidaki sokildeki
kimi tosvir etmak olar (sok. 11.1):

CIS
| | | |
Verilonlori Verilonlarin
toplayan toskili, Manipulyasiya Cixis
altsistem secimi vo altsistemi altsistemi
saxlanmasi

altsistemi

Sekil 11.1. CiS-in altsistemlori

Bu altsistemlarin funksiyalarini qisa sokildo nezarden
kegirak.
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1. Verilanlorin toplanmasi altsistemi, adindan da go-
rindiiyii kimi, verilonlorin miixtolif manbsalarden toplan-
masina va ilkin emalinin aparilmasina xidmat edir. Bu altsis-
temin komayi ile miixtalif tipli mekan verilonlarinin diger
magsadler iiclin do uygunlasdirilmasini  hoayata kegirmok
miimkiindiir (mas.: topoqrafiya xoritesindaki izoxotlorden
relyefin CIS bazasindaki modeline kegid).

2. Verilonlorin toskili, secimi vo saxlanmasi altsiste-
mi, cografi obyektloro aid slde olunmus informasiyalar1 mii-
vafiq tolebata uygun qaydada se¢cmoak, tozolomok vo redakto
etmok magsadi ils istifade olunur.

3. Manipulyasiya altsistemi layihalondirme prosesinin
on mithiim vo miirakkab merhslesinin hoayata kecirilmoasino
xidmot edir. Bu yarimsistem vasitasilo, verilonlor {izorinds
miixtolif emsliyyatlar aparilir, onlar boliiniir, qruplasdirilir,
parametrlari vo moahdudiyystlori miioyyen edilir vo, naha-
yot, modellogdirma prosesi yerina yetirilir.

4. Cixis altsistemi, son moerhale olmagla verilonlar ba-
zasin1 tam vo ya hisse-hisso oks etdirmoak funksiyasini yerino
yetirir. Cixig naticolari cadval, diagram ve ya xarito forma-
larinda ola biler.

Miiasir CIS texnologiyasinin enenavi iisullardan forqli
vo Ustlin cohstlorini gérmak ticlin, hor iki {isulda kartoqra-
fiya prosesinin miiqayisali tohlilini aparaq. Yuxarida bohs
olunan CIS altsistemlorini nezere almaqla, CiS ile enenovi
xoritolori miigayise etmok li¢iin kartografiya prosesinin mar-
helalorini asagida gosterilon codvellerdeki kimi nozerden
kegirak (cadval 11.1).
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Codveal 11.1

Kartoqrafiya prosesinin CIS vo oananavi texnologiya iizra
miiqayisasi codvali

XORITO

Cis

Verilonlarin toplanmast:
aerofotosokilloer, geodeziya
islori vo s.

Verilonlarin toplanmast:
aerofotosokilloer, geodeziya
islori vo s.

Verilonlorin emali: malumat-
larin aqreqasiyasi, tosnifati vo s.
xotti proses.

Verilonlorin emali: malumat-
larin aqreqasiyasi, tosnifati,
tohlili; dovrii proses.

Xorito istehsali:
son moarhslo (xarito
coxaldilmir).

Xorito istehsalt:

homiso son moarhoale olmur.
Adoton bir xorito asasinda
digoer xeritelor do yaradilir.

Xoritonin tirajlari.

Xoritonin tirajlart

~ Névbeti codvelde daxil etmok altsisteminin funksiyalar
CIS vo aneanavi tisul ti¢lin miigayise edilmisdir (codvel 11.2)

Codvol 11.2
Daxil etmak altsisteminin funksiyalarinin miiqayisasi codvali
Xorito Cis

Daxil etmak: kagiz iizerinde qeyd Daxil etmak: kompyuter
(kompilyasiya) yaddasina geyd etmok

— noqtoler (kodlagdirma)

— xatler — noqtelar

— saholor — xatlor
Monbslar: — saholer

— aerofotogokilis Menbeler: xerito liglin olanlar

— mosafodon roqemli vo!

zondlasdirma — hazir reqemli xoritelor

geodeziya islori
sozlo tosvir

relyefin reqomli modeli
rogomli ortofotogokillor
rogomli verilonlor bazasi
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Verilonlorin se¢ilmoasi vo saxlanilmasi altsisteminde do
eyni hal miisahide olunur. Qeyd etmoak lazimdir ki, xorito
0zii do informasiyalarin se¢ilmasi vo saxlanilmasi vasitosidir.
Xorite iizerinds oks olunmus ndqte, xott ve sahaler istifade-
cilor torafindan secilib istifade etmak liclindiir. Xorite mii-
rokkob grafiki tosvir olmagla yanasi, eyni zamanda da moakan
informasiyalarin1 daha kompakt saxlamaga imkan veron dasi-
yicidir. Bozen xoritodo miirakkablik ve informasiya ylikiiniin
¢ox olmasi, ondan istifadeni ¢etinlesdirir. CIS-in saxlama ve
segmok altsisteminin menovi xorito ilo miiqayisods osas
{istiinliiyii ondan ibaretdir ki, CIS-in bu altsistemi vasitesilo
sorgu verorak lazimi informasiyani kooperativ qaydada sldo
etmok miimkiindiir. CIS-in bu altsistemi noqtevi, xotti ve
saho obyektlorinin koordinatlarini vo onlara aid atributlar
0ziinds birlasdirir (cedvel 11.3).

Codvol 11.3
Verilonlarin secilmasi vo saxlanilmasi altsistemi
funksiyalarimin miiqayisosi codvali

Xorito Cis
Xotloar, nogtalor vo sahaler Xotlor, négtaler vo saholer rastr
simvollar vasitesile kagiz vo ya koordinatlar kimi
tizorinde ¢akilir. kompyuterin yaddasinda saxlanilir.

Atributlarin cedvealleri
koordinatlara baglidir.

Secim tiglin kompyuterde semarali
Se¢im — xoritonin oxunmasi axtaris metodu toleb olunur.

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, {i¢iincii altsistem verilon-
lorlo manipulyasiya ve ya tohlil adlanir. CIS ile adi xerite-
ciliyi miiqayiso etsok gororik ki, xoritocokms iisulunda tohlil
metodunun analoqu yoxdur. Eyni zamanda nozers almaliyiq
ki, xorite 0zii-ozlilylinde olageli — makan verilonlarinin toh-
lili ticlin fundamental vasitodir (codval 11.4).
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Lakin enonoavi tisulla hazirlanmig xorito lizorinde mosafo
olemak tliglin xatkes, istigamoati miidyyon etmak iiclin trans-
portir vo saha 6l¢mak ti¢lin tor vo ya planimetr tolab olunur.

Manipulyasiya (tohlil) altsistemi CIS-in «iireyi» hesab
olunur. Bu altsistemin kdmeyi ilo yeni, rahat siirotli vo so-
moroli {isullar tapilir. CIS-in manipulyasiya (tehlil) altsistemi
miuasir kompyuterlarin imkanlarindan istifade etmoaklo veri-
lonlor bazasinda saxlanilan informasiyalarin miiqayisesini,
tosvirini vo Olciilorini oldo etmayi sadslosdirir.

Codvol 11.4

Manipulyasiya (tahlil) altsisteminin funksiyalarinin
miiqayisasi codvali

Xorito Cis

Tohlil aparmaq ticlin xotkes, | Verilonlor bazasindaki informasiya-
planimetr, transportir vo s. | lar tosvir vo miiqayise etmoak, Ol¢ii-
alotler tolab olunur. lari miisyyon etmak {igiin kompyute-
rin imkanlarindan istifade olunur.

Biitiin imkanlar, kagiz xorito | Ilkin verilonlori tez bir zamanda oldo
tizerinde qruplasdirilmis  vo | etmok tomin olunur, ndvbeti tohlil-
togdim olunmusg verilonlor ile | lar {i¢lin verilonlari yeniden qruplas-
mohdudlagir. dirmaq ve tesnifatlasdirmaq miim-
kiindiir.

Bu altsistem ndvunden asili olmayaraq, biitiin informa-
siyalardan istifads edilmoasino imkan verir. Altsistemin, kagiz
xoritadon on boylik iistiinliiklorinden biri do ondan ibaratdir
ki, burada secilmis malumatlar iistiin metodlarla sistemlos-
dirmak, qruplasdirmaq ve s. miimkiidiir.

Hor bir tahlil prosesinden sonra naticelarin toqdim olun-
mas1 marhsalosi golir. Xoritogilikde ise ononavi iisullarla ha-
zirlanmis kagiz xerite vo ya rogomli xorite variantindan asili
olmayaraq son mahsul xoritadir.

Istifadeci ndqteyi-nezerinden ise xoritogilikde on son
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morhsle xoritenin miivyyen tirajla istehsalidir. Oslinde xo-
ritonin istehsali vo ¢oxaldilmasi (tiraja verilmasi) kartoqra-
fiya metodunun iki son merhalsaloridir.

CIS vo enenovi xeritegilik arasindaki forqlorden biri de
tohlil naticelorinin teqdim olunma tisullaridir (cedval 11.5).

Codvol 11.5
Cixas altsistemi funksiyalarinin miiqayisosi codvali
Xorito Cis

Qrafiki toqdimat. Xeorito, CiS-de yalniz bir ¢ixis ndviidiir
Xoritolorin ¢coxlu CIS ononovi xoritelorin demok olar ki,
formalari. biitlin imkanlarina malikdir.
Kartogramlar soklinde | Cadvsller, qrafikler, diaqram fotoqrafiya
modifikasiyalar. vo s. kimi alave imkanlar.

Adi xoritogilikden forqli olaraq, CIS-de cedvellerin,
masalen, torpaq tipinden asili olaraq mahsuldarligin vo ya
ohali sixliginin araziler iizre paylanmasinin codvallorini ¢ap
etmok imkani vardir. Istonilon neticeleri histoqram ve ya
grafik soklinde toqdim etmak miimkiindiir. Xoritaloerin, cod-
vollerin vo ya qgrafiklerin yaninda erazinin reqemli foto-
sokillarini do yerlosdirmak miimkiindiir.
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COGRAFI INFORMASIYA SISTEMLORINDO
VERILONLOR VO ONLARIN XUSUSIYYOTLORI

Verilonlorin xiisusiyyoti

Har bir sistemin konseptual islonmasi ii¢lin verilonlarin
(malumatlarin) xtisusiyystini dorinden bilmok lazimdir. Mii-
handis islorinde bu xiisusiyystlore kartoqrafiya materiallari-
nin miqyast, imkani, proyeksiyasi, buraxila bilen xatasi ve s.
kimi faktorlar aiddir. Bu xiisusiyyetlori ayri-ayriligda nazor-
don kegirok.

Miqyas

Miivafiq todris kurslarinda miqyas haqqinda atrafli malu-
mat verilse do, CIS baximindan bu mesaleni bir daha nazer-
don kecirmoak shomiyyetlidir. Bildiyimiz kimi, miqyas — xo-
rito iizerindoki mosafs ilo tobii realligdaki miivafiq mosafe-
nin nisbatidir. Dgor xorito 1:10 000 miqyasindadirsa, demali,
xarito lizerindaki 1 sm yer tizerinde 10 000 sm-o borabardir.
Migqyas gostoricilori digar xoritolordo oldugu kimi, reqemsal
xoritalor iizerindo do nisbi daqiqliyi aks etdirir: miqyas bo-
yuk olduqca, xorite malumatlar: bir o qeder deqiq ve otrafli
olur. Ona gbéro do 1:5000 miqyasinda olan molumatlar
1:100 000 miqyasinda olan moalumatlarla miiqayisede daha
yiiksok deqiqliye malikdirler. Cografi Informasiya Sistemi-
nin (CIS) verilonler bazast ii¢iin miqyasin bdyiik ehemiyyeti
vardir vo iimumi sistemin islonib hazirlanmasinda osas sort-
lorden biridir. Toplanan mealumatlarin ne godar yiiksek de-
qiqliye malik olmasi miqyas1 se¢mokle miieyyen edilir.
Miqyasin boyiik secilmasi he¢ do homise faydali olmur.
Ogor biz informasiya sisteminin siirotlo islonmosini plan-
lagdiririgsa, onda boyiik miqyas buna mane ola bilor. Clinki
bu zaman elektron yaddasda saxlanilan malumatlarin hacmi
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kompyuterin imkanlarini zoeiflodacok.

Miqyasin haddinden artiq ki¢ik olmasi da, magbul sayil-
muir, ¢iinki belo oldugda tehlil tigiin zoruri malumatlar ¢atis-
mayacagq.

Yuxarida gostorilonlorden aydin olur ki, har bir infor-
masiya sisteminin yaradilmasi {i¢iin optimal miqyasin secil-
mosi vo homin miqyasa uygun moelumatlarin miiayyon edil-
mosi zoruridir. Bu zaman asagidakilart nezere almaq la-
zimdir:

— yaradilacaq sistemin moaqsadi;

— yaradilacaq sistemin tominati;

— vyaradilacaq sistemo ayrilan maliyyo vosaiti.

Verilonlar bazasi ii¢iin miivafiqg miqyas miioyyon olun-
dugdan sonra, is prosesinde elo voziyyot yarana biler ki, sis-
temdo istifads edilen xeritesiinasliq materiallarini diger mig-
yasa malik olan xoritosiinasliq materiallar1 ilo miiqayiso et-
mak lazim goalsin. Bu magsadle malumatlari iimumi miqyasa
gotirmok zorurati meydana ¢ixa bilor. Homin proses infor-
masiya mahsulunun yaradilmas: merhalslorinden biri hesab
olunur. Cografi Informasiya Sistemlori iizre miitoxossislor
torofindon gobul olunmus belo bir emprik gayda vardir:
miqyas1 her bir torefo 2,5 dofoden artiq deyismok lazim
deyil. Misal {i¢iin 1:50 000 miqyash kadastr teyinath elektron
xoritasini 2,5 defo kigiltsek, 1:125 000 miqyasl malumatlar
olds etmis oluruq. ©gor biz 1:50 000 miqyasindan baslayaraq
onu 2,5 dofs artirsaq, 1:20 000 miqyasini almis oluruqg.

Miixtalif hallarda, meselon, dasinmaz smlakin geydiy-
yati, kadastr1 (o ciimladen sohor kadastri) melumatlarinin
saxlanmasi li¢iin bir neco miqyasdan istifade etmak mim-
kiindiir. Elektron kadastr xaritelorinin osasini ilkin xorito
materiallarinin miqyasinda saxlasaq da, kadastr malumatlari
diger uygun miqyaslarda saxlanilir. Xarici oadebiyyatda
imumilesdirilmis malumat bazasinin daqiqliyinde miqyasin
ohamiyyetini nozere almaq iiclin IPD abreviaturasindan
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istifade edirlor. IPD — informasiya mehsulunun tosvirini aks
etdirir (ingilisce: information product description). IPD-nin
miioyyan edilmosi li¢lin, yaradilacaq sistemin c¢ixis molu-
matlarinin neco olmasini bilmak lazimdir. Misal ii¢iin, kicik
bir yasayis mentogosi ligiin yaradilacaq sistemin garsisina
milyondan ¢ox ohalisi olan sohar li¢ilin toleb olunan sortlori
qoymaq lazim deyil. CIS miitoxessisleri arasinda genis yayil-
mis bir massalde deyildiyi kimi: 9goar Aya ugmaq lazimdirsa,
Marsa goder uca bilon raket yaratmaga ehtiyac yoxdur.
Miivafiq miqyaslar, miivafiq tolabatla miieyyen edilir.

Xotalar

CIS programlar kartoqrafiya proyeksiyalarinmn vo datum
verilonloerinin doayisdirilmasini nazorde tutmalidir. Kartoqra-
fiya proyeksiyasi ilo bagli xetalarin 6l¢ilisii miqyasla slago-
dardir. Xeritonin shate etdiyi orazi ne goder bdylik olarsa,
(miqyas bir o godar kigik olur) proyeksiyanin xatasi bir o
godor bdyiik olur.

Mogsadinden ve teyinatindan asili olmayaraq, CIS-den
istifade etmoklo hoayata kecirilon biitliin layihalarde spesifik
sohvlore rast golinir. CIS-le is tocriibesi olanlar yaxs1 bilirlor
ki, sehvler miqyas ve deqiqglikden asilidir. Har bir sistemda
sohvlorin buraxila bilon ve yol verilmoyon hiidudlart balli
olmalidir.

ovveller geyd etdiyimiz kimi, sehvlarin ve xatalarin bu-
raxila bilocek hiidudlari her bir layihenin vo ya texnoloji
prosesin moaqgsadi ilo do baghdir. Maselon, Azerbaycan
Respublikasinda hoyata kegirilmis torpaq islahati prosesinde
belo misallara tez-tez rast galmak olurdu. 1997-ci ilo godar
torpaq sahslori lizerinde xiisusi miilkiyyat mévcud deyildi ve
kecmis kollektiv tosarriifatlarin torpaq sahalori min hektar,
bozen bir ne¢o min hektarlarla 6lgiiliirdii. Kollektiv tosorrii-
fatlarin genis oraziloari {i¢lin an irimiqyash xaritalor 1:10 000
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miqyash sxemlarden ibarat olurdu. Burada heg bir koordinat
sistemindon do sOhboat getmirdi. Yiiz hektarlarla torpaq
saholori arasinda bir neco hektar sahoyo gore miibahisalor
demoak olar ki, bag vermirdi. Ona gore do o zamanlar xorite
materiallarindan yiiksek doaqiqlik toleb olunmurdu. Lakin
torpaq islahatinin heyata kegirilmoasi vo torpaq sahslorinin
xilisusi miilkiyyate verilmasi voziyyati kokiindon doayisdirdi.
Torpaq islahati tokcoe sosial-igtisadi cohatden teraqqini deyil,
kadastr vo geydiyyat texnologiyasi istiqgamatinde do inkisafa
boyiik tokan verdi.

Torpaq sahaloeri xiisusi miilkiyysato verildikdon sonra ka-
dastr xoritolorinin doqiqliyino tolobat kaskin sokildo dayisdi.
Islahatdan sonra torpaq miilkiyyetciloerine verilen torpaq
saholori ¢ox vaxt 1 hektardan az (bozon 0.03-0.06 ha) oldu-
gundan kadastr vo qeydiyyat sisteminds daha deqiq ve daha
irimiqyash xoritolorden istifade olunmasi zeruroti yarandi.
Ozol miilkiyyet formasinin tolebatina uygun olaraq, torpaq
saholori arasinda 0,3-0,4 m xotalar, miibahiso predmetino
cevrildi. 1:10 000 miqyash xeritolor avezine 1:2000; 1:1000
vo sohorlorde iso 1:500 miqyash xorite vo ¢okilis mate-
riallarindan istifade olunmaga baslandi. Basqa sozle desak,
islahata goder bir ne¢o metr togkil edon xatalar yol verilo
bilon hesab olunurdusa, islahatdan sonra sohbot bir neco
santimetrdon gedirdi. Bildiyimiz kimi, sehvler miixtolif clir
olurlar. Bunlar1 bir daha tekrar edok: istinad, topoloji, nisbi
vo miitleq sehvlar.

Istinad sehvleri bir qayda olaraq istinad materiallar1 ilo
bagli olur. Masalen, kiice adlar1 vo evlaerin nomroloari diiz-
giinmii gostorilmisdir? Topoloji sehvler, zeruri baglantilarin
qirilmasinda 6ziinti gostorir. Poligonlarin qapanmamasi, kii-
colar sobokasinin qirilmasi topoloji sehvdir. Nosbi xata, iki
cografi obyektin bir-birine nisbotde yerlosmasinde olan
sohvdir. Misal ii¢iin ager hayatyani torpaq sahasinin eni 20
m., yolun eni iso 10 metrdirso, tomir isloeri aparacaq tikinti
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brigadasi yolun altinda olan kommunikasiya xattinin tistunii
qazib agmaq iiclin, hemin xattin yola vo hayatyani torpaq
sahosino nisbaton yerlogsmasini bilmolidir. Miitloq xota —
diinyanin har hansi bir yerindoki cografi obyektin real voziy-
yotinin miiayyon olunmasinda bas vers bilon sohvloardir.

Miisal {igiin cografi obyekt haqqinda GPS vasitesile alde
olunmus verilenlerle xoariteden gotiiriilmiis melumatlart bir-
losdirerken ve ya timumilesdirorken miitloq xata problemi
meydana ¢ixir. Cilinki xorito ilizerindoki cografi obyektin
movgeyi tamamils basqa iisullarla miisyyen olundugundan,
miiasir GPS vasitesile miioyyen olunmus movgedon forqli
olacaqdir. Bu iso artiq miitlaq xatadir.

Kadastr toyinath xorite materiallarinda ve ya verilonlor
bazasindaki sehvlar informativ cohoatdon miixtolif tosirlore
sobab ola biler. Xeritonin imkan1 ve obyektlorin mévqge do-
qiqliyi hem iifiiqi, hom do saquli veziyystlore aid ola biler.
Movge daqiqliyi, xeritenin yaradildigir miqyas funksiyasidir.
Adaton xaritolor toqriban bir xottin enina gader ve ya 0,5
millimetr daqiqliyo malik olurlar. Masalan, 1:2000 miqya-
sinda keyfiyyotlo tortib olunmus kadastr xeritesi movqe co-
hetden ancaq 1 m-o goder doqiq ola biler. ideal tortib olun-
mus 1:100 000 miqyash xerito ise ancaq 50 metro godar
movqge daqiqliyine malik ola bilar.

Miiasir dovrde iki ndov xotalar codvelinden istifado et-
mokle ilkin malumatlar ve xarito miqyaslar1 fonunda gozloe-
nilon sehvloari tapmaq tisulu movcuddur. D-r R.Tomlinson
(Roger Tomlinson, 2003) terafinden toklif olunmus codval-
lerin komoyi ile yekun miqyas erazinin Olclisii vo xota
faizine goro tapilir. Asagidaki codvellorden (codvel 12.1;
12.2) xorite miqyasinin, xarito lizerinds oks olunacaq orazi-
nin minimum Jl¢iisliniin vo buraxila bilen xstanin no gadar
qarsiligl slageds oldugu aydin goriiniir.
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Codveal 12.1

Verilmis orazi iiciin xarito miqyasi vo buraxila bilon xata

Minimal Sahonin ol¢iilmasinda xatalar, %-lo

saho (ha) 1 3 5 8 10
0.01 1:100 1:300 1:500 1:800 1:1000
0.1 1:300 1:900 1:1500 1:2400 1:3000
1.0 1:1000 1:3000 1:5000 1:8000 1:10 000
10.0 1:3000 1:9000 1:15000 [1:24000 |1:30 000
100.0 1:10 000 | 1:30 000 1:50 000 [1:80000 |1:100 000
1000 1:30 000 1:90 000 1:150 000 |1:240 000 | 1:300 000

1 hektar (ha) = 10 000 m2 = 2 471 akra

Cadvalden goriindiiyii kimi, ager 0,01 hektar sahonin 5
faize qoder xota ilo xoritelogdirmak istoyirikse, uygun miq-
yas 1:500 olacaqdir, agor 1 faiz xotaya yol verilo bilerso,
onda miqyas 1:100 olmalidir. Masalays bagqa clir yanassaq,
S faizo godar buraxila bilen xota sorti ilo 1:500 miqyasindan
yalniz 0,01 hektardan boyiik orazi iigiin istifade etmak olar.

Codval 12.2
Verilmis arazi iiciin sahalorin 6lciilmasinda xatalarin faizi vo
xoritalorin miqyasi
M;:;::al Xorito miqyaslari
(ha) 1:1000 1:5000 1:10 000 | 1:50 000 | 1:100 000
0.01 10.0 50 q ey r i-d o q i ¢q
0.1 3.3 16.6 33.3 qeyri-dogqig
1.0 1.0 5.0 10.0 50.0 qeyri-daqiq
10.0 cii z 1 1.6 33 16.6 33.3
100.0 c @iz i 1.0 5.0 10.0
1000 c i b4 i 1.6 3.3
1 hektar (ha) = 10 000 m2 = 2 471 akra
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Ikinci cedvelin komayi ile her bir sahenin Sl¢iisiinii ve
miqyasi bilmakle buraxila bilocek xotani ve ya saheni vo
buraxila bilecek xotan1 bilmaklo miivafiqg miqyasi asanligla
tapmaq olar. ©gor nezoro alsaq ki, kadastr islerinde ¢ox
islonilon torpaq sahasi <0,1 ha-dir, onda cadvalin komayi ilo
miioyyan eds bilerik ki, 3,3 faizli xota ilo 1:1000 miqya-
sindan istifado etmok miimkiindiir.

Biitiin geyd olunanlar1 {imumilesdirerek CIS — verilonle-
rindo xotalar1 asagidaki kateqoriyalara ayirmaq olar:

e konseptual sehvler;

¢ informasiya mabayi ilo alagadar sahvler;

e verilonlorin kodlasdirilmasi sehvleri;

e verilonlorin redakte vo korreksiya edilmosi ilo bagh
sohvler;

e verilonloerin emali vo tohlili morhalesinde bas veron
sohvler;

e verilonlorin ¢ixis sohvlori.

Konseptual sahvlar, osas etibar1 ilo makan obyektlorinin
modellasdirilmasi ve interpretasiyast zamani meydana ¢ixir.
Bu da onunla baghdir ki, eyni bir obyekt miixtalif insanlar
torafinden miixalif ciir qavranilir. Digar terafden iso bildi-
yimiz kimi, CIS esasinda yaradilmis istenilon model real
diinyan1 besit sokilds tosvir edir. Basqa sozlo desok, obyekt-
lorin imumilesdirilmesi ile elagedar olaraq verilenlerin, CIS
modellarindo miitlaq realligdan farqli olmasi tobiidir ve kon-
septual xarakter dasiyir.

CiS-do miixtolif informasiya menbelerinden istifade
olunmasini artiq geyd etmisdik. Bu informasiya manbalarinin
har biri ilo baglh spesifik sohvler moévcuddur ki, buna da
informasiya moanbayi ilo alagadar sahvlar deyilir. Maso-
lon, ¢6l islorinden alds olunan informasiyalarda olan sehvlar
osason Olgmo alotlori vo insan faktoru ilo bagl olur. Masa-
fodon zondlama melumatlarinda iso desifro ilo bagli sehv-
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larin olmas1 miimkiindiir.

Bildiyimiz kimi, verilenlorin ilkin formatdan CIS for-
matina kegirilmasi prosesi verilonlarin kodlasdirilmasi ad-
lanir. Verilonlorin kodlasdirilmasi prosesinde sohvlerin ol-
masi labiiddiir ve diger nov sehvlerle miiqayisede bu gobil-
den olan sehvlerin xiisusi ¢okisi artiqdir. Xaritolorin roqgom-
sal formata kecirilmasi do buraya aiddir ve yuxarida geyd
etdiyimiz kimi, sehvsiz Gtiismiir.

Verilonlorin redaktasi vo korreksiya edilmasi ilo bagh
sohvlare misal olaraq, kagiz tizerindski xoritalerin avtomat-
lagdirilmis rejimde rogomsal fokmata kegirilmasi vo ol ilo ro-
gomsal formata kegirilmoasi proseslarini gostormak olar.
Rastr formatli verilonlorin vektor formatina ¢evrilmosi zama-
n1 da topoloji forglerin meydana ¢ixmasi labliddiir. Vektorlu
xoritolorin rastr formatina ¢evrilmasi prosesinde do kigik
poligonlarin itmasi vo ya poliqonlarin siirismoasi hallarina
rast golinir.

Verilonlorin emah vo tahlili marhalasinda bas veran
sohvlar, osasen CIS miihitinde verilonlorin emal1 prosesi ilo
baglidir. Masalen, poliqonlarin birlesdirilmasi ve ya boliin-
mosi, verilonlarin tosnifata ayrilmasi, iki poliqonun yanasi
qoyulmasi ve s. kimi proseslorde meydana ¢ixan sehvler bu-
raya aiddir.

Verilonlorin ¢ixis sahvlori, osas ctibar1 ilo verilonlar
bazasinda, yuxarida serh olunan sehvlerin mévcud olmasi ilo
baglidir. Ona goro de, CIS-in verilonler bazasmin yaradilma-
sinin har bir merhslesinin ne godor keyfiyyotlo hoyata ke-
cirilmasi, ¢ixis sohvlorine birbasa tosir gdstorir.
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CiS-in KONSEPTUAL NOVLORI

Artiq geyd etdiyimiz kimi, CIS foza verilenlerinin top-
lanmasi, sistemlosdirilmesi, tohlili, tosviri vo idare olunmasi
tclin vasitedir. Cografi informasiyalar, ¢oxsayli verilenler
doastinden ibarat olmagla, cografi miihitin modellosdirilma-
sino xidmat edir. Foaza verilonlori ilo islomak {ic¢lin, biitiin
CIS bir sira alotlor destine malik olmaqla, heyata kegiril-
mosine xidmat etdiklori islore gore konseptual sokildo asa-
g1daki novlere ayrilirlar:

1. Geoverilonlor Bazas1 — Burada osas konsepsiya on-
dan ibaratdir ki, CIS — moakan verilenlori bazasidir. Bu baza
timumi model baximindan cografi informasiyalar1 oks etdiron
verillonlar dostindan ibarotdir.

2. Geovizuallasdirma - CIS-in bu novii intellektual xo-
ritolor destinden ibaret olmagla, makan obyektlorini gostor-
moklo yanasi, yer sothindaki obyektlor arasinda movcud olan
olagelori do aks etdirir. Bu istigamatde miixtalif ndv xorite-
lor tortib oluna bilar vo miixtolif sorgular, tohliller {igiin ho-
min xaritolordan verilonlar bazasi kimi istifade oluna biler.

3. Geoemal — CiS-in bu névii, mévcud verilonlor dostin-
don yeni cografi verilonlor almaq ti¢lin alotlor doastine osas-
lanir. Sistemin geoemal funksiyast movecud verilenloari alde
edir vo xiisusi tohlil funksiyalarini totbiq etmaklo yeni veri-
lonlorin olde olunmasini hayata kecirir.

Miiasir dovrde bir ¢cox CIS program vasitelori mévcud
olsa da, yuxarida gosterilen novler biitiin CiS-o aiddir. Hal-
hazirda istifadogilor arasinda on ¢ox yayilmis program
mohsullarindan biri ESRI sirkatinin istehsal etdiyi ArcGIS
programidir. Ona gore de CIS-in yuxarida qeyd olunan nov-
lorini ArcGIS-in timsalinda nezerden keg¢irmok daha meaq-
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sodo miivafiq hesab oluna biler. Bu proqram tominatinda da
yuxarida gdsterilen her ii¢ CIS névii, miivafiq olaraq kataloq
(geoverilonlor), xorito (geovizuallasdirma) ve alotlor dosti
(geoemal) kimi toqdim olunur. ESRI sirketinin oyani
materiallarinda CIS-in névleri asagidaki kimi tesvir olun-
musdur:

Genemai

:@ ey
= _

Modellar
Vizuallasdirma Geoverilanlar bazasi

Xoritlr  Verilonlor bazasi

Sekil 13.1. CiS-in ii¢ novii
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CiS-in geoverilonlor bazasi

CiS-in geoverilonlor bazasi, mahiyyet etibar1 ilo diin-
yani cografi baximdan tesvir eden, 0ziinemoxsus struktura
malik olan verilonlar bazasidir. Geoverilonlor bazasi yaradi-
larken asas diqqgeat bu bazada foza obyektlorinin neco toqdim
olunacagina yonsldilir. Maselen, biz bilirik ki, torpaq sahe-
lori bir qayda olaraq poliqon seklinde, kiigaler xatt, quyular,
qiillaler néqto ve s. kimi teqdim olunur. Bu obyektlari qrup-
lasdirmagqla, eyni cografi tosvire malik obyektlor sinfini ali-
r1q. CiS-in her bir verilonlor desti bizi shate eden obyektlor
haqqinda otrafli tesevviir yaradir. Yeno do oyani sokildo
tosovvir yaratmaq tiglin ESRI sirkatinin ¢cap materiallarina
istinad edak:

e Qaydaya salimmis poliqonal, xotti vo nodqtovi ob-
yektlor (vektorlu obyektlor ) dosti (sok.13.2).

Sekil 13.2. Vektorlu obyektlor
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e Relyefin rogemsal modeli (rastr formatl verilonlor)

(sok.13.3)
iJofef v figelr
rpigiyige
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el Cell Cell color
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Sekil 13.3. Rastr formatl verilonlor

e Mokan sobokolori (sok.13.4)

L P B %_'5"

Sokil 13.4. Moakan sebokolori

e Sothlor vo orazinin topoqrafiyasi (sok.13.5)

Sokil 13.5. Seth ve topoqrafiya verilonlori
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e Geodeziya cokilislari verilonlori (sok.13.6)

[Fromf[d Type [DirectionDistance c
NETE | - o
200,56 &
- y é—
300.58° o
o N8T-00-00E B

Sokil 13.6. Col 6lgms isleri

e Unvanlar, yer adlar1, kartografiyaya aid informasiyalar
kimi diger ndv verilenlar (sok.13.7)

==
B

Sekil 13.7. Unvanlar ve yer adlari

e Tosviri atributlar

CiS-in verilonlori tokco cografi tesvirleri deyil, eyni
zamanda cografi obyektlori tosvir eden cedval malumatlarini
da ozlindo birlegdirir. Bazi cedvel malumatlar1 cografi ob-
yektlorlo birbasa bagliliga malik olurlar vo bazada eyni sa-
haye malik olurlar. Belo cadveller cografi obyektlorin tos-
virindo hslledici shemiyyato malik olurlar. Massalon, dasin-
maz omlakin kadastrinda bu hal saciyyovi xarakter dasiyir.
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Belo ki, kadastr xoritolorinde rogemsal xoritolorle codvel
verilonlorinin qarsiligh alagesi zeruridir (sok. 13.8).

Geoverilanlorin asas torkib hissalerinden biri do, obyekt-
lorin fozada miinasibatlorini nizamlayan, seboake topologiya-
sidir. Topologiya mokan obyektlori arasinda {imumi serhad-
lore nozarat etmak liciin totbiq edilir. Topologiya verilonlarin
tam olmasina xidmat edir. Naviqasiya ve sorgu xiisusiyyatli
layihealorde topologiyanin desteyine ehtiyac boyiikdiir. To-
pologiyadan hemginin, struktura malik olmayan handasi ele-
mentlorden ibarat mokan obyektlorinin redakto olunmasinda
da (mosoalon, xatlorden poligonlarin qurulmasinda) istifade
olunur.

PIN Area Addr Code | Owner | Relat. Date | Assessed | TaxStat
394-1825-004] 0254 | MTOweryCr | SPR |owimsmson| W4 | 197400020 | S1aETE000| 02

PIH Crniidel
334 126001 G Hall
F34- 926002 | H. L Holmas
S04 1526003 | WL Rocigers
F34- 1626004 | ) Walkamson
F34-1626-005 | P Goodman
FR4-1626-006 | K Suaky
F24-1626-007 | J. Dormancy
F34-1626-008| 5 Gookey

Aco.Date | Assessed | TaxStat
1995 10y20 | $116,800,00[ 02
1993 10,06 | 324,276.00 o
19e0924 | $iTEE00.00[ o2
19740920 | $138,75000] 02
1985/06,06 | $30,150.00 02
1942/10/24 | $120,750.00] 02
1980127 [ 311065000 m
2000;0521 | $145,750.00] 02

PIN Area Addr

534 1626-001] 7,942 | 341 Cherry C1
934-1626-002| B0B0 | 543 Chaimy C1
434-1626-006] 10,031 | 545 Charry CL
A34-1626-004| 3254 | 347 Chamy O
434-1626-005| 8,856 | 248 Chary CL
A34-1626-006| 22975 | 245 Chaimy CL
124-1626-007] 8,230 | 244 Cheny Cu
A34-1626-008| BE45 | 342 Chery O

HEHEHEEE H

5(89(2[ss[2| s

Sokil 13.8. Cografi obyektloarlo atributlarin qarsiliql slagesi.

Asagidaki sokilde cografi obyekt kimi, kiicelor bir-
biri ilo kesiserok seboke emele getirirler. CIS vasitesile bu
sobokonin tosviri, nogliyyat marsrutlarinin modellosdirilmasi
ticiin mithiim ehemiyysate malikdir. Asagidaki sekilde cog-
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rafi obyekt kimi har bir kiiconin digeri ilo kesismasi zamani
omalo golon yeni toyinatl miixtolif obyektlorin tosviri veril-
misdir (sok. 13.9).

Marsrut Qovsaq

Dongo

Sekil 13.9. Seboke topologiyasi

Geoverilonlorde makan verilonlori movzu qatlarint ve
codvellori teskil edir. CIS-de verilenlor cografi bagliliga
malik olduglarina gore, onlarin real yerlori malum olur ve bu
zaman miloyyon molumatlarin xoritods ist-listo diismasi
tobiidir. Ona géro do CIS-de eyni tipli cografi obyektlor bir
qata y1gilir (sok.13.10).
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_'“"'J Naglivvat

o Torpagdan stafada

Sekil 13.10. Miixteilf tipli mekan verilonlerinin CIS miihitinde inteqrasiyasi

Sekilden goriindiiyii kimi, CIS miihitinde toplanan me-
kan verilonlori keyfiyyot, emal, tohlil, totbiq baximindan
miixtolif ola bilorlor. Mesolon, rastr tosvirlor ilkin verilonlor
oldugu halda, torpaqdan istifade verilenlari geoemal natice-
sindea alde olunmus informasiyadir.

CiS-in iistiin cehsetlorinden biri kimi qeyd etmok la-
zimdir ki, miixtalif tipli olmalarina baxmayaraq, bazadaki
qatlar arasinda slagelerin qurulmasi asanligla hoayata kegir.
Bunun osas sebabi, biitiin qatlardaki moekan obyektlorinin
{imumi cografi bagliliga malik olmasidir. CIS-de informasiya
qatlariin idare olunmasi {i¢iin zongin alatlor dasti vardir.
Bu alstlor dosti verilonlor arasinda slagoalorin tohlilini hoyata
kegirmoyoe imkan verir. Tocriiboden melumdur ki, CIS tokce
bir istigamat, bir mévzu ilizro mdvcud olan verilenlori deyil,
hemginin miixtalif toskilatlardan slde olunan verilonlori do

123



istifade edir. Ona gore de CIS-in verilonlor desti asagidaki
sortlore uygun olmalidir:

- asan basadiisiilon ve istifadasi sadoe olmali;

- diger cografi verilonlor desti ile miiqayise oluna bilon
olmali (uzlasmali);

- birge istifadoe ve giymstlondirme baximindan somarali
olmalidir. ©laveler etmok vo noezorde tutulmus toyinat lizro
istifado liclin miivafiq telimatla tomin olunmalidir.

CiS-in her bir verilonlor bazasi yuxarida gosterilon prin-
sip vo konsepsiyalara cavab vermelidir. Biitiin CIS-de mokan
verilenlerinin yuxarida gosterilen kontekstds tesvirini veren
mexanizmi vo hemcinin, homin verilonlorin istifade vo idare
olunmasi tigiin genis alotlor dostinin olmas1 zeruridir.
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Geovizuallasdirma

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, geovizuallasdirma — in-
tellektual xoritalor dastindon ibarot olmaqgla vo moakan ob-
yektlorini gostormoaklo yanasi, yer sothindaki obyektlor ara-
sindaki olagaleri de oks etdirir. Burada xariteler vo cografi
informasiyanin diger ndvloeri, o ciimleden interaktiv xorite-
lar, 3D tosvirler, diagram vo cadvallar, sobake sxemloari vo
s. ilo 1s nozords tutulur.

Bildiyimiz kimi, xaritaloer ¢ox miinasib model obrazi ro-
lunu oynamagla, cografi informasiyalardan istifadeyo xidmot
edir. Oksor CIS oalaveleri iiciin interaktiv xoritolor osas isti-
fadoci interfeysini toskil edir. CIS miihitinde tertib olunan
xoritolor statik kagiz xeritolora cox oxsar olsalar da, onlar
interaktivdirlor. Bu, o demokdir ki, istifade¢i homin xorito
ilo qarsiligh alageye malik olur. Basqa sézlo desok, har bir
istifadaci interaktiv xoritoni boylidiib kicildo biler. Miiayyoen
miqyaslarda, bezi informasiya gatlar1 xariteds goriinmez ola
biler ve oksine bazi alave qatlar goriine biler. Interaktiv xe-
ritado istonilon atributlar dostini oks etdire bilocok sorti isa-
rolor totbiq etmok miimkiindiir. Masalen, torpaq sahalari
ticlin secilmis rong skalasi torpaq sahoasinin atributiv gostoe-
ricilorine asaslana biler (sok. 13.11).

Neft quyular1 sorti isaresinin Ol¢iilori hemin quyularin
neft hasilati ilo elagelondirils bilar (sok. 13.12).

Interaktiv xorite iizorinde cografi obyekti oks etdirerken,
hemin obyekt haqqinda slave melumatlar da oldo etmak,
sorgu vo tahlillor do aparmaq miimkiindiir. Massalon, her
hans1 bir maktobin 800 metrlik radiusunda olan orzaq maga-
zalarin1 ve ya kitab magazalarini tapmaq olar. Digor torof-
don ise, CIS istifadecileri interaktiv xeritolorin komeyi ile
verilonlori redakto ederok obyektlorin foza tosvirini yara-
dirlar (sok.13.13).
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Sokil 13.12. Neft¢ixarma iizro interaktiv xorito.

Xaoritolor cografi obyektlorin tosviri ile yanasi, cografi
informasiyalarin 6tiirtilmesi, tohlil, sorgu, ¢ol seraitinds ve-
rilenlerin yigilmast ve s. kimi maqsadlar ii¢lin do istifade
olunur. CIS-de xeritelorden basqa qglobuslar, sxematik mate-
rallar, kesimlor vo s. kimi interaktiv vizualizasiya novlerin-
don db istifade olunur (sok. 13.14).
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Sekil 13.14 Interaktiv xeritode marsrutun tohlili
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CIS istifadacileri, okser standart mesaleleri mehz inter-
aktiv xeritolor vasitesile yerino yetirirlor. Interaktiv xeritolor
cografi informasiyalara ¢ixis1 tomin etmoklo CIS-de osas
is¢i formasi hesab olunur.

Geoemal

CiS-in osas novlerinden olan geoemal, cografi verilonlor
dastinden ve bu verilonler destine tetbiq olunan alstlerden
(operatorlardan) ibaratdir. Cografi verilonlor desti hem ilkin
(islonmoamis) sokilde (mas:, peyk sokillori), hom do islonmis
sokilde (mas: yollar, torpaq tipleri) teqdim olunan informa-
siyalardan ibarat ola bilerlor. Bundan basqa, alave tohlil vo
modellosmo vasitosile digor monboalordon do alinmis infor-
masiyalarda cografi verilonlor dostine aiddir. Geoemal pro-
sesi yeni verilonlor dastinin yaradilmasi liclin mixtalif alat
vo prosedurun totbiqini nezerde tutur. Mekan mealumatlarinin
emal1 iigiin her bir CIS zengin alotlor destine malik olur. Bu
alotlor desti CiS-in verilenlori, atributlar1 ve kartoqrafiya ele-
mentlori osasinda xoritelori ¢apa hazirlayir. Geoemal pro-
sesini imumi sokilde asagidaki kimi tesvir etmak olar:

Verilonlor + Alstlor = Yeni aldo olunmus verilonlor

Yuxarida gostorilon alqoritmds alotlor bloku emsliyyat-
larin yerinoe yetirilmosine xidmat edir. Bu alstlarin totbiqi ilo
movcud verilonlorden yeni verilonlar alinir. Bu proseduranin
totbiqi geoemal demakdir.

Geoemal verilonlorin otiirtilmasi prosesinin modellosdi-
rilmasinds do istifade olunur. Miieyyoen bir moagsad iiglin
movcud olan verilonlordon ¢oxsayli standart masoelalar tigiin
istifado etmok {i¢iin, onlar miivafiq qaydada emal olunmali-
dirlar. Messlon, miixtelif formatlara malik verilonlorin idxali
zamani onlarin miivafiq formata gotirilmasi, homin verilon-
lorin keyfiyyotco standarta cavab vermosi geoemal noatico-
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sinde hoyata keg¢irilir. Geoemal zamanu is ardicilliginin qurul-
mas1 Uclin istifade olunan mexanizm bir sira komandalar
mieyyoan ardicilligla hoyata kegirir.

CIS-in esas tiplerinden biri kimi geoemal, avtomatlasdir-
ma, dlagelondirme, tohlil vo modellosdirmo vo xoritolos-
dirma islarinin biitiin merhalalarinde genis istifads olunur.

CIS ile islomoazdon ovvel mdvcud verilonlerin keyfiyyo-
tine vo tamligina emin olmaq lazimdir. Is axminmn geoemal
vasitosilo avtomatlasdirilmasi, modellogsdirma vo tohlil kimi
proseslar ti¢lin olverisli miihit yaradir.

Geoemalin totbiq sahsalerindan biri do verilonlorin baza-
dan bazaya yerdoyismasi, uygun (oxsar) verilonlorin birlasdi-
rilmasi, baza melumatlariin paket halinda emali proseslorin-
don ibaratdir.

Geoemalin zongin alstler dosti, miixtolif miqyash karto-
grafiya tosvirlerinin alde olunmasinda da istifade olunur. Bu-
raya keyfiyyotli kartoqrafiya mehsullarinin yaradilmasi za-
mani nazarot vo imumilesdirma proseslorini do slave etmoak
olar.
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CIS BAZASINDA OBYEKTLORIN
MODELLOSDIRILMOSI

Biitiin Cografi Informasiya Sistemleri mekan daxilindeki
obyekt vo proseslorin yerlogsmosini tosvir edon formal mo-
dellor osasinda qurulur. Cografi verilenlerin modelloasdiril-
mosi, real diinyanin miieyyen qoder abstraktlagdirilmasidir.
Bunun iiglin ise verilonlor dasti, sorgu ve tohlil (analiz)
sistemi ve redakto imkani olmalidir. CIS vasitesilo mekan
obyektlarinin tebii qarsiliglt olagelarini tosvir etmak ii¢lin
miivafiq modellorin qurulmasi lazimdir.

CIS bazasinda qurulan modellorin dziinemexsuslugu var-
dir. Bu xiisusiyyet ondan ibaretdir ki, CiS-do mekan ob-
yektlori hoam qgrafiki, hom do atributiv informasiyalarla ifade
olunurlar. Atributiv verilonlor cadval vo ya matn soklindo
asanligla teaqdim oluna vo emal oluna bilirlarss, qrafiki veri-
lonlorin CIS miihitinde modeli miirokkebdir vo miioyyen
cotinliklarlo baghdir. Bu ¢otinliklorden biri ondan ibaratdir
ki, makan verilonlari vo onlar arasindaki slagoler, atributiv
verilenlere nisbeton ¢otin modellosdirilirlor. CIS miihitinde
mokan obyektlorinin tam modellasdirilmasi grafiki verilon-
larlo, atributiv verilonlorden slagoali sokilds istifadoni nazor-
do tutur. Ona gora do, hem qrafiki (mekan), hem das atributiv
(semantik) informasiyalar esasinda qurulan iki modelin CIS
osasinda birlesdirilmasine bazen georelyasiya modeli deyilir.
Mohz miixtelf xarakterli verilonlorden ibarat modelin qurul-
masindaki bu ciir miirekkeblikloer geoinformatikanin aktual-
ligim artirir.

Bildiyimiz kimi, mekan informasiyalar1 CIS-de iki model
formatinda toqdim oluna bilar ki, bunlardan biri rastr, digori
1so vektor model formatidir. Rastr formatinda informasiya
ayri-ayr1 noqtelerden ibarst oldugundan, kompyuter bu nog-
tolordon tok-tok ve ya qrup seklinde yararlanir. Ona goro da,
rastr formatindan o zaman istifads olunur ki, istifadscini ayri-
ayriligda deyil, moakan obyektlori, mokan noqtesi vo onun
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xlisusiyyotlori maraglandirir.

CiS-de obyektin xiisusiyyotlorinin vo tehlile ehtiyaci
olan informasiyalarin toqdim olunmasi tigiin bir qayda olaraq
vektor modellorden istifade olunur. Artiq qeyd etdiyimiz ki-
mi, vektor informasiyalar bir-biri ilo hendoesi ve riyazi ba-
ximdan bagli olan noqte, xatt, poliqon (sahoa) vo sobake sok-
lindo saxlanila biler. Bu, o demokdir ki, bu ciir informa-
siyalar hom individual ndqteler seriyast kimi sorh oluna bi-
lor, hom do verilonlorin yeni miirokkeb strukturunu togskil
edo biloer. Bu, informasiyalarin atributlarla miisayiat olunma-
s1, interpretasiyaya imkan yaradir. CIS programlarinin okse-
riyyati ligiin verilenlarin vektor formatinda olmasi teleb olu-
nur, lakin «alt qat» soklinds rastr formatindan da istifade hal-
larina rast golinir. Rastr formatindan fasilesiz informasiyala-
rin tosvirinde istifade olunur (torpaq, iqlim, geoloji xorite-
lor). Umumiyyaetla, rastr format1 hecmco ¢ox yer tutur, elek-
tron yaddasda zeif sixilir. Tecriibali istifade¢iler kompyu-
terin yaddasinda hacme gonaot etmok mogsadi ilo rastr
formatinda olan informasiyani sixllagdirmaq ti¢lin «renglerin
kodlasdirilmasp» adlanan tisuldan istifads edirler. Bu tisulun
mahiyyati ondan ibaratdir ki, eyni rongli piksellori yaddasda
saxlamaq ti¢lin hemin pikselin ndomrasini vo sayini bilmaklo
biitlin tosviri kodlasdirmaq miimkiindiir. Bels tisulla, xiisusila
doa eyni rongli sahalar ¢ox oldugu hallarda, faylin dlgiisiinii 5
defe sixlagdirmaq miimkiindiir.

CIS istifadegileri verilonlorin topoloji modelindon do
istifade edirler. CIS sistemlerinde, spesifik olagelerle baglh
olan ¢oxlu xarito ve sxemlordon istifade olundugundan, cog-
rafi obyektlorin topoloji cohetden tesviri teleb olunur. Umu-
mi topologiyadan forqli olaraq topoloji model onu nazorde
tutur ki, obyektlorin modellari qarsiligh elagede saxlanilir.
Bu ise 6z ndvbesinde CIS bazasinda olan verilenlorden
miixtolif név makan tahlillorinin aparilmasi {i¢iin genis im-
kan yaradir.
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Cografi informasiyanin bize on tanis olan modeli kimi
xaritoni gostormak olar. Xarite realligin miqyasli modelidir.
Bu ciir modeli yaratmagq ii¢iin bir sira qayda ve normalardan
istifado edirik, mes.: sorti isarelar, yazilar, proyeksiyalar vo
s. Xorite hazir olandan sonra biz bu modeldon tosvir olunmus
realliq haqqinda mealumatlar slde edos bilerik. Masalen: Kiir
cayl boyunca hansi yasayis moantagalori yerlosir vo ya Baki
ilo Gence arasinda neco korpii var, mesafo ns qodordir.
Kartografik model cografi mslumatlarin vizualizasiyasi vasi-
tosi kimi do ehemiyyatlidir.

Xoritolorin somorsali olmasi siibhosizdir. Bunun osas so-
babi ondan ibarotdir ki, biz xorite oxumagin adi gaydalari il
tanisiq. Hamiya mealumdur ki, mavi xatler ¢aylardir, simal
yuxardadir, serq sag terefdadir ve s. Verilonlarin cografi mo-
deli do Oziinlin anlayis vo miinasibat dostine malikdir. Bu
anlayislar esasen cografi informasiyanin elektron avadanlig-
lar1 vasitasilo canlandirilmasi imkanina baglidir vo bu prose-
so xidmet edir.

Yer ehtiyatlarindan istifade, insan yasadigi miihitin idare
olunmasi kimi masolalerin hoalline yonalmis gorarlarin gebu-
lu {iciin do cografi informasiya sistemlerinden (CIS) istifade
edirir. Adeton CIS informasiyalar1 xerito ve simvollar vasi-
tosilo tosvir olunur. Xaritoyo baxarken obyektlor vo proses-
lorin harada yerlosmasi, onlarin mahiyyati haqqinda molu-
mat aldoe edirik. Homin obyektlore geden yollari, diger ob-
yektlorlo sorhadleri ve s. miisahide eds bilirik. Kompyuter-
do interaktiv rejimde isloyerken CIS vasitesile el yeni infor-
masiyalar yaratmaq olar ki, bu informasiyalar kagiz xerite
tizorinds yoxdur.

Misal ii¢iin, mekan daxilindo hor hansi bir obyektin bii-
tiin molum xiisusiyystlorini, miisyyen marsrut lizro yerloson
digor obyektlarin siyahisini istoys bilerik. Bundan slave ola-
raq, CIS kdmeyi ile su serfini ve ya etraf miihiti ¢irklendiren
monbonin mieyyon edilmosine imkan veran model qura
bilerik.
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Digor sahoalorde olan modellosdirma kimi, CIS bazasinda
da modellosdirmoa {iiclin lazim olan informasiya realligda
movcud olan cografi obyektin ne maqgsodle modellasdiril-
maosindoen asili olur.

Real diinyanin obyektlori ile bizim qarsiliqli slagalerimiz
miixtolif oldugu kimi, biz onlar1 miixtalif tisullarla modellos-
diro bilerik. Masoalen, caylar tobii obyekt hesab olunur. Cay-
larin shomiyysti bdyiikdiir. Onlardan yiik ve sernisin dasi-
mada istifade olunur. Caylar yer sothinin mithim element-
lerinden olmaqla, cografi xeritelerde siyasi ve inzibati Xxe-
ritolor kimi de istifade olunurlar. Indi CIS bazasinda caylarin
modellasdirilmasinin bir ne¢o tisulunu nezerdon kegirok:

1. Caylarin soboko halinda birlogmosindon alinan xotlor
dosti soklindo (sok. 14.1). Har bir xott pargasi 6z istigamati,
su sorfi vo diger xiisusiyyeti olan ¢ay1 oks etdirir. Bu halda
xotti seboko modeli qurmagla cayin su serfini vo cayda
gomilarin harokatini tohlil etmak olar.

Sekil 14.1 Caylarin sebake halinda birlesmesinden alinan xatlar dosti

2. Iki cografi mokan arasinda sarhad soklinds (sok.14.2).
Caylar inzibati orazi vahidlorini ayirmaq funksiyasini yerino
yetiro bilor.

Sekil 14.2 Caylar iki cografi mekan arasinda serhad seklinde
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3. Caylar saho obyekti soklindo (s0k.14.3)

Vi

Sokil 14.3. Caylar sahe obyekti soklinds

4. Relyefin modelini oks etdiron oyri xott soklinds
(sok.14.4). Bu modelin komayi ile ¢aylarin profili ve maillik
dorocesi haqqinda moelumat slde etmoak, su hovzesinin
sahoasini toyin etmoak, dasqin hadiselorini prognozlasdirmaq
miimkiindiir.

Sokil 14.4 Caylar relyef modelinin elementi kimi.

Goriindiiyti kimi, hetta bir cografi obyekti CIS osasinda
miixtalif tsullarla toqdim etmak olar. Modellorin har hansi
birinin digerino nisbatds iistiinliiylinu geyd etmok olmaz. ©On
yararli model, yaradilacaq xoritonin vo hall edilon problemin
xlisusiyyotindoan asilidir.

Yeri golmiskon geyd etmok lazimdir ki, miiasir geoinfor-
masiya sitemlori hom rastr, hem do vektor formatli verilonlor
modeli ilo islayirlor. Miiasir sistemlarde vektor ve ya rastr
tosvirlorin emali {iclin genis imkanlara malik alotlor desti
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movcuddur. Tocriibye osasen demoak olar ki, konvertlosdir-
mo prosesi, asas etibart ilo rastr formath verilonlorin vektor
formatina ¢evrilmasi istiqgamatindo bas verir. Bu prosesin
noaticesini sokildeki kimi tosvir etmok olar (sek. 14.5).

Sekil 14.5 CIS faylin verilonlor modeli. Yuxar1 hissede obyektin rastr
formatlh modeli, agag1 hissede ise hemin obyektin vektor formatli modeli.

135



COGRAFIi ATRIBUTLAR HAQQINDA

Bildiyimiz kimi, her bir CIS {i¢iin iki ciir informasiyadan
istifade edilir. Bunlardan birincisi cografi verilonlordir vo bu
haqda artiq bahs etmisik. Digor tip verilonlor ise atributiv
verilonlordir. Atributlar cografi obyektin noden ibarsat olma-
sini, tosvirini oks etdirir vo ya bu obyektin 6l¢iilori haqqinda
molumati 6ziinde oks etdirir. Hor bir cografi obyekt on azi
bir atributa (attribute) malik olur. Atributlar dasti (attribute
value) oksor vaxtlarda coedvel soklinds toqdim olunur. Veri-
lonler Bazasinin Idareetmo Sisteminde (VBIS) cedvelin sii-
tunlarinda atributlarin siniflori (attribute class) gostorilir.
Umumiyyetle, cografi obyektin biitiin xasseleri atribut kimi
basa diisiiliir. CIS bazasinda hor hansi tehlilin aparilmasinda
istifade olunan atributlarin tipinin malum olmasinin shemiy-
yoti vardir.

Atribut dl¢iilorinin tiplari asagidakilardir:

v’ Kateqoriyalar

v" Ranglar

v’ Say vo miqdar

v" Miitleq 6lgiiler

v' Nisbi ol¢iilor

Kateqoriyalar

Kateqoriyalar oxsar cografi obyektlor qrupunu 06ziindo
oks etdirir. Kateqoriyalar vasitesilo malumatlar toskil olunur
vo miloyyon moaqsede yonsldilir. Eyni olgiili ve ya ohe-
miyyetli biitiin obyektlor kateqoriya baximindan oxsardirlar
vo ya diger kateqoriyaya aid obyektlordon forglidirlor. M-
solen, yollar1 kateqoriyalara ayira bilorik: avtostradalar, sosse
yollari, ikincidereceli yollar vo s. (magistral kanallar, teser-
riifatarasi suvarma kanallari, tosorriifatdaxili arxlar vo s.).

Kateqoriyalar1 rogemli kodlarla ve ya matnloe toqdim et-
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mok mimkiindiir. Matn identifikatoru kimi, ¢ox vaxt abbre-
viaturalardan istifads edilir, ¢ilinki bu zaman cadveldoe yerlare
gonast olunur. Umumiyyetle malumdur ki, informatikanin
osas torkib hissesi kimi kodlagdirma sistemi zoruri ohamiy-
yoto malikdir.

Ranglar

Ranglarin komoyi ilo obyektlor sistemlosdirilir. Moaso-
len, boyiik obyektlarden ki¢iyine dogru ve ya aksins. Rang-
lardan o vaxt istifade olunur ki, obyekti birbasa 6l¢cmoak ¢otin
olur vo ya obyekt bir ne¢o faktorun mecmusu ilo ifads olu-
nur. Masolan, landsaftin bir hissesinin digoer hissesine nis-
baton daha monzoarsali olmasini bu yolla toyin etmoak olar.

Qeyd etmak lazimdir ki, obyektlarin ranglarla boliinmosi
nisbi xarakter dasiyir vo obyektlorin bir-birinden farqinin
(asag1 vo ya yuxari olmasinin) 6l¢iisii nisbidir vo konkret ro-
gomlorle ifads olunmur. Basqa soézle desok, ranglarin sira-
sinda 4-cii ranqin 3-cii ranqdan yuxarida olmasini bilsek de
bunun adadi nisbsati malum olmur.

Torpaglarin miixtalif tiplore ayrilmasina baxmayaraq,
onlarin hamisi iiglin miioyyon kond tosorriifati bitkisi
yetisdirmak ii¢lin yararliliq ranglari miioyyon etmak olar.

Kand teserriifatina yararliliq deracesine gore, torpaqglari
keyfiyyot qruplarina goro xaritelesdirerken ranqglardan istifa-
do olunur. Masslen, torpaqglarin keyfiyysat qruplari 100 balli
skala lizro asagidaki kimi ranqglara ayrilir:

keyfiyyot qruplar gradasiyalar ranglar
I keyfiyyoat qrupu 100 - 81 yiiksok
Il keyfiyyst qrupu 80-61 yaxsi
11T keyfiyyet qrupu 60 - 41 orta
IV keyfiyyot qrupu 40 - 21 asagi
V keyfiyyat qrupu 20 -1 sorti yararsiz
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Say vo miqdar

Adimndan goriindiiyti kimi, burada xarite tizerinde obyekt-
lorin real say1 nozerdo tutulur. Obyektin istenilon Ol¢li gos-
toricisi miqdar hesab oluna biler. Misal {i¢iin, xarite tizerindo
oks olunmus miiessisodo ¢alisan iscilerin sayr miqdar
gostoricisidir. Xoritads aks olunmus miiassiselori orada cali-
san is¢ilorin migdarina gore miigayise edirlor.

sorti isaralor iscilorin say1
° 0-50
[ 51-250
o 251-500
o 500-1000
Nisbi olciilor

Nisbi 6l¢iilor 1ki kemiyyat gostoricisi arasinda qarsiliqlt
olagoni oks etdirir. Masolon, har hansi bir erazide shalinin
saymin evlorin sayma bolmokle bir evde yasayan sakinlorin
orta sayimi tapmis oluruq. Gorlindiiyli kimi, nisbi 6l¢ii bir 6l-
¢liniin digar dl¢iiye boliinmasi ilo miioyyen edilir (sok.15.1).

rong nisbi dl¢ii
yasil 1.5-2.0
goy 2.0-2.5
sar1 2.5-3.0
sabalidi 3.0-4.0
qirmizi >4.0
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Sekil 15.1. Nisbi ol¢iilore asaslanan sxem

Nisbi Olgiilari cografi xoritelorde aks edirmak ii¢iin pro-
porsiyadan ve ya sixligdan istifade etmok olar. Masalon,
ohalinin siyahiya alinmasi zamani, har bir bolgads 18-30
yaslarinda olan insanlarin sayini shalinin iimumi sayma bdl-
moklo bu yas hoddinde olan insanlarin nego faiz toskil
etdiyini tapmaq olar. Proporsiya faizle ifads olunur. Bu
zaman konkret gostorici imumi miqdara bdliindiikden sonra
yiizo vurulur. Masolen, hor hansi rayonda 18-30 yas arasinda
olanlarin say1 32 min nafor, shalinin imumi say1 ise 98 min
nofordirse onda, 18-30 yas arasinda olanlarin nisbati

32
98

x 100 = 32,65% olar.

Sixliq nisbi gostericisinin komayi ile obyektlorin vahid
sahoyo nezeren paylanma derocesi miloyyon edilir. Maso-
lon, hor hansi bir rayon orazisindoe yasayan ohalinin sayini
hamin rayonun sahasina (kv. km) bélmoakle har kvadrat kilo-
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metrdo ne¢o noforin diisdiiyii miioyyon edilir. Sosial-igtisadi
planlagdirma voe prognozlagdirma maqsedilo aparilan tohlil-
lor do xorits lizorindo asagidaki kimi oks olunur (sok. 15.2).

Pan Mpaera B Mowck Jatas Macur

POPMAEHME" 1:4000000 fluctos: 1 O6wextos : 265 /0 oTo6pameno / Benensno |
[ T

Vo T e Vo A GAR BT B inénauro - 176

Sekil 15.2 Atributiv gostericinin paylanma derocesi

Xoritonin atributiv melumatlari codvel soklinde olmaqla
kodu, hor bir konturun sahesini, hor kontura diison ohali sa-
yini va, nahayet, hor kvadrat kilometro diison adam sayini
gostormalidir.

CiS-in komayi ile tohlil apararken atributiv melumatlar
0ziindo comlasdiron cadvallerin shemiyysti boyiikdir. Cod-
vellerden istifade etmoklo osasen 3 omsliyyat yerino ye-
tirilir:

1. sec¢im;

2. hesablama;

3. statistika.
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Secim ondan o6trii lazimdir ki, codvelde olan g¢oxsayli
atributlardan istifade etmoklo yalniz garsiya qoyulmus moaqg-
sad ti¢iin lazim olan obyektlori ayirmaq zoaruri sortdir. Bunun
ticlin atributlar olan cadvalde bu obyektloro aid olan sortlori
secmak lazimdir. Adsten bu ciir se¢cim asagidaki mentiqi ifa-
do seklindo geyd olunur:

Select attribute = value

Hesablamanin komayi ile torpaqlar tipler iizro ayirmaq
vo onlar1 kend tesarriifat1 bitkilerini yetisdirmak iigiin yarar-
liliq deracalerine gore ranglara ayirmaq miimkiindiir. Eyni
omoliyyat1 bu srazinin diger torpaq tiplori iigilin do aparmaq
cotinlik térotmir. CiS-de cedvel {iciin nazerde tutulmus xii-
susi komandalarin kémoyi ilo bu emaliyyat hoyata kegirilir.
Mas.:

Select Soil = 28B, yoni 28B

Isaroe olunmus torpaq tipinin segilmesi;

sonra s
Calculate Rank = 2
komandasi ilo secilmis torpaq tiplori ayrilir.

Cadvsller, miioyyon atributlar {i¢iin gostaricilorin comi-
nin tapilmasina ve bununla da statistik xiisusiyyetlorin alde
olunmasina imkan verir. Xoritodo aks olunmus obyektlarin
tiplorino gore say1 ile yanast diger statistik gostoriciloer
miioyyon olunur.
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CiS MUHITINDD INFORMASIYALARIN
TOHLILI

Ovvelki bolmelerde CIS-in osas komponentlorinden bi-
rinin do tohlil oldugunu qeyd etmisdik. Miiasir CIS proqram-
larinin hamisi1 cografi ve atributiv informasiyalarin tohlili
liglin nozorde tutulmus vasiteloro malikdirlor. Bu analitik
(tohlil) funksiyalarindan istifade etmoklo asagidaki suallara
cavab tapmaq miimkiindiir:

e A obyekti harada yerlosir?

e A obyektinin B obyektine goro yerlogsmasi necodir?

¢ B obyektindon D radiusu moesafosinds hansi miqdarda

A obyekti vardir?

e X noqtosinde Z funksiyasi hansi 6l¢iiye bearabordir ?

e B obyektinin 6lgiisii no qodoardir?

e X obyektinden Y obyektino godor hansi marsrut op-

timaldir?

o Xi,X»,....,X, obyektlori daxilinde daha hansi1 obyekt-

lor vardir?

e Tosnifat deyismosi obyektlorin paylanmasina ne go-

dar tosir gostorar vo s.

CIS miihitinde sade sorgular1 heyata kegirmak ii¢iin mo-
nitordaki igareni obyekt lizoerine gatirib dliiymeni basmaq ki-
fayotdir. Miirokkab sorgular ii¢iin iso daha miilkemmal ana-
litik vasitelorden istifade olunur. CiS-in strukturlasdirilmis
sorgu dili SQL (ing. — Structured Query Language), infor-
masiyalarin emal1 vo idaro olunmasi ii¢ilin istifadacilere genis
imkanlar yaradir. Cografi vo atributiv informasiyalarin
tohlili ile bagli CIS-in osas funksiyalari ile tanis olaq:

Atributiv tohlil imkanlart:

e atributlarin sorgusu ve onlarin oks olunmast;

e rogomsal xoritonin axtarisi vo vizualizasiyasi;
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e atributiv verilonlorin tosnifatlagdirilmasi;
e kartografik 6l¢maler (moesafs, sahe, istigamat);
e statistika.

Cografi (foza, moakan) verilonloarin tohlili imkanlari:
e «overley» (bir informasiya qatinin diger informasiya
qat1 lizerins yerlosdirilmasi) emsliyyatlari;
buferlosdirms;

obyektlarin birlesdirilmasi ve dekompozisiyast;
kartometrik funksiyalar;

zonalasdirma;

soboko tohlili;

goriiniib — goriinmomak analizi;

yaxinliq tohlili;

obyektlarin axtarisi;

prognozlasdirma;

interpolyasiya;

konturlarin yaradilmasi;

yenidon tosnifatlagdirma vo s.

Cografi (kartoqrafik) verilonlorin CIS-do tehlil metodi-
kas1, kagiz xoritoler iizerindoki informasiya tehlilinden az
forqlenir. Obyektlorin kemiyyat gostericilerinin dlgiilmasi
vo onlarin riyazi statistikasi imumi xarakter dasiyr. Tohlilin
vo ya hesablamalarin aparilmasi siirati is9 miiqayiseolunmaz
dorecede forqlidir. CIS miihitinde obyektlorin yerlosme vo
atributiv baximindan qarsiliqh elagesi yuxarida adlart ¢oki-
lon funksiyalar torafindon hoyata kegirilir. Miixtalif funk-
siyalarin komayi ile olde olunmus naticelori limiimilasdir-
mokls kifayot goder miirekkeb tohlillor aparmaq miimkiin-
diir. Bu moasaloni bir qodar atrafli yronmak ti¢iin, asas tohlil
funksiyalarin1 otrafli nezorden kegirok. Burada tohlil funk-
siyalar1 deyerkean, cografi (foza, moekan) verilonlarin tohlili
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funksiyalar1 nazerde tutulur, ¢iinki atributiv tehlil funksi-
yalar1 sade funksiyalardir ve burada olave sorho ehtiyac
yoxdur.

Overley (ing. — overlay) funksiyasi. Overley funksiyasi
iki vo daha artiq informasiya gatinin birinin digerinin iizerins
qoyulmasi smsaliyyatin1 hoyata kegirir. Overley omaliyyat-
larina asagidakilar aiddir:
noqtenin poliqona aid olub olmamast;
xottin poliqona aid olub olmamast;
poligonun poligona aid olub olmamasi;
iki poligonal informasiya qatinin {ist-iisto qoyulmasi;
eyni adli poliqonal gatlarin serhadlorini logv etmoklo
yeni informasiya gatinin yaranmast;

e obyektlarin kesisma noqtelerinin tapilmas;

e cyni tipli obyektlorin birlosdirilmasi;

e xotti obyektlarin toxunma ndqtelerinin miisyyon edil-
mosi Vo s.

Overley amaliyyatt zamani iki qatin tst-listo gotirilmasi
bas verir ve naticeds yeni informasiya qati olan «poliqonda
noqte» (ing — point-in-polygon) omalo golir. Ogor iki poli-
gonal informasiya qat1 list-listo gatirilorse, onda «poliqonda
poligon» (ing — polygon-in-polygon) omals golmis olur. Bu
ompliyyat zamani da iki informasiya gatinin obyektlorini ist-
listo gotirmoklo yeni informasiya qati emelo getirir. Internet
vasitesile olde edilmis asagidaki soekilde i1ki poliqonal
informasiya qati iizerinde overley omsliyyatinin aparilmasi
gostorilmisdir (sek. 16.1). Ilkin informasiya qatinin ob-
yektlari miixtolif (poligon, xatt, noqta) xarakterli ola bilarlor.
Yeni yaranan informasiya gatinin obyektlori de ilkin infor-
masiya qatinin obyekt tiplari ilo eyni olacaqdir. Biitiin bun-
larin naticesinde yeni informasiya gat1 ilo yanasi, hemin gata
aid obyektiv, atributiv cadval alinmis olur. Qeyd etmoak la-
zimdir ki, bu funksiya neft kemarlorinin, yollarin ve diger
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dovlet eshomiyystli obyektlorin kegdiyi arazide torpaq ayir-
ma vo torpaq sahasine gore kompensasiyanin miioyyon edil-
mosindo sox somardalidir ve ona goéro do genis istifado
olunur.

ﬂ Rivar -
ﬂ Faoresi Stands
- Harvastabla
[ ] Frotected
ﬂ Rirer ;
7 Soil Erodabili
B At
[ Aweiage
] Low
—

4 Intersect - Query: Forests = Harvestable and Erosion = Low =] B3

ﬂ Rivar
N

[»

ﬂ Intzrzecizhp

_ | Forest Stands

[ H arvestable
I:I Froteotad

T,
2 Intersect A =]E3
LELT A Lraepan Farmass

Palypgon 7 High Pratected :l
Polugon 2 Loy Harvestable

Palygon 2 Low Protected

Palygch 9 Low Pratected i
Polvoon 10% Loy Harvestabls -

Sekil 16.1. iki poligonal informasiya qatmnin iist-iisto
gotirlmasi (overley) omoliyyati.
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CiS-in tehlil funksiyalarindan olan topologiya iizre
overley empliyyati ilo yanasi, mentiqi overley emsliyyati da
vardir. Bu maraqli tohlil emsliyyati, 4 elementar mantiqi
funksiyaya osaslanir. Burada VO, VO YA, YOX (DEYIL)
vo BU VO YA O funksiyalar1 nsezerdoe tutulur. Sade mantiqi
tohlil aparmaq ii¢iin iki informasiya qatindan birini o birinin
lizorinoe gotirak (sok. 16.2). Sekilden goriindiiyii kimi birinci
qat saquli istigamatds iki barabar A ve B hissalorina, ikinci
qat iso ifiiqi istigamotde F vo D hissalorine bolinmiisdiir.
iki informasiya qatmnin kesismesi halinda A regionunun
yuxart hissesi ile F ortiiyiiniin sol torofi list-liste diigiir (strix-

lo isars olunmusdur).
o . s

I qat I qat
Kosisia
A regionn VO F ortivu
Birlesdinnosk el
i i

A S

Aregionn VO YA F ortiiyii 22227

P

Inkar
Fortiivi LAKIN

A regionu yox

Istisna
YA region A, YA DA
F ortiiyn

Sekil 16.2 Iki informasiya gat1 {izerinde mentiqi overley emoliyyati.
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Iki qatin birlesdirilmesinde strixle isare olunmus hisselor
gostorir ki, bu proses A regionu ve ya F oOrtiiyiinii ohate edir .
Montiqi inkar funksiyasimnin noticosi gostorir ki, A regionu
deyil F ortiiyii ohato olunmusdur. Istisna funksiyasina uygun
olan dordiincii variantda ise iki strixli sahaden ibaretdir ki,
bunlar biri A regionunu, digeri ise F Ortiiylinii istisna edir.

Novbeti tohlil funksiyast kimi buferlosdirmani nazor-
don kecirok.

Bufer zonasi (buffer zone, buffer, corridor) — poliqonal
qat olmagla, ndqte, xatt vo ya poliqonal cografi obyektloro
nisbaton hesablanan boaraber uzaqligli ekvidistant xotlorin
(equidistant line) ¢okilmasindon emsls golir. «Buferlosdir-
mo» amaliyyati (buffering) sorhad zolaqlarinin ayrilmasinda,
demiryollarin kegocayi 20 metrlik zolaqin ayrilmasinda ve s.
hallarda totbiq olunur. Masoalan, Baki — Tbilisi — Ceyhan neft
kemarinin kegacayi zolaq miisyyon edilerkon, ilkin variant-
da zolagin eni 500 m, sonradan 200 m, ndvbati variantda ise
44 m olmugsdur. Gorilindiiyli kimi, burada bir ne¢o dofo bufer
zonasi ¢okilmigdir. Qeyd etmok lazimdir ki, poliqonal ob-
yektlorde bufer zonas1 hem poliqonun daxilinde, hem do xa-
ricinde qurula biler. Miiasir CiS-do bufer zonalar1 verilmis
Olcliyo osason avtomatlasdirilmis sekilde yaradilir ve bu
zonalar istonilan tip cografi obyekt atrafina qurula biler (sok.
16.3).

/ P \ .
[ |
N / ,
~— ~ > ~ /
nogtenin xattin sahanin
buferlosdirilimasi buferlosdirilimasi buferlogdirilmasi

Sokil 16.3. Noqte, xatt ve poliqonun buferlogdirilmasi
147



Goriindiiyti kimi, obyekt otrafinda bufer yaratmaq tigiin
radiusu bilmek lazimdir. Buferin radiusu onun O6lciisiinii
mieyyoan edir. Masolon, biz Baki — Thilisi — Ceyhan neft ko-
marinin har torofinde 5 kilometr mosafodo olan obyektlorin
bufer zonasi ilo ohato olunmasini istoyirikse, onda buferin
radiusu 5 kilometra borabor verilmolidir. Buferin radiusu
sabit komiyyatloe yanasi, hem do cadvel siitunu gostoricisi do
ola biler. ©gar bufer li¢lin lazim olan gdsterici cedvelds yox-
dursa, radiusu bu cedvel osasinda hesablanacaq ifade sok-
linde do vermok olar. Misal ii¢iin, soher otrafinda shalinin
sixligii oks etdiron bufer zonas1 qurmaq telab olunur, lakin
belo bir gostorici codvelde yoxdur. Belo olan halda buferin
radiusu, sohoar ohalisinin say1 vo soharin sahasi osasinda
ohalinin sixligin1 hesablamagi nozords tutan ifade kimi ve-
rilmalidir.

Tosovviir edok ki, hor hansi bir ¢ay dasqn zamani 6z
mocrasindan ¢ixaraq har torafde 500 metr mosafoyo yayilir.
Xorite iizerinde cay1 tosvir eden xottin 500 metrlik radiusa
malik bufer zonasini ¢okmoklo, biz dasqin vaxti su altinda
qalacaq orazini ve oradaki cografi obyektlori miioyyon edo
bilirik (sok.16.4).

Bufer zonasi qurularken, konturun hamar alinmasi iiglin
seqmentlerden istifade olunur. Seqmentlorin say1 ne goder
¢ox olsa, bufer bir o godor hamar olur. Tam daire ii¢iin ha-
marliq gostericisi 12 seqmento berabordir. Miiasir CIS bufer
zonasinin enini iki metodla hesablayir: sferik koordinat ve
dekart koordinati ii¢iin. Sferik hesablamada measafo yerin sfe-
rik sathinde Ol¢iiliir. Yoni bu o demoakdir ki, baslangic ob-
yektin sothinden yeni bufer obyektine goder masafe har qov-
saqda doyiso bilor. Masafonin dekart hesablanmasi veri-
lonlerin proyeksiya olundugu X-Y miistovisinde aparilir. CIS
aparmaq olar. Birinci iisul, bu obyektlorin hamisinin atrafin-
da vahid buferin yaradilmasidir. Bu zaman CIS alinmis buferi
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Sokil 16.4. Obyekt strafinda bufer zonas1

coxbucaqli vahid obyekt kimi qobul edecokdir. Ikinci iisul
is® har bir obyekt ii¢iin ayrica buferin yaradilmasi olacaqdir.

Daha bir tohlil funksiyasi kimi, yenidon tosnifatlasdir-
mani nazardan kecirak.

Yenidon tosnifatlasdirma, verilmis sortloro asason xo-
rito qatinin yenilosdirilmasi emaoliyyatin1 nozerdo tutur. Bu
prosesi @yani misalla nazerdon kegirak (16.5). Birinci sokil-
do (a), xerito qatinda torpaqglarin tipi hemin sahalards biton
bitkiler nezere alinmaqla gosterilmisdir. Ikinci sokilde ise
(b) bitkiler nezere alinmadan eyni torpaq tipleri birlesdiril-
misdir. Bu halda yeniden tosnifatlasdirmanin ssas sorti, tor-
pagin hansi tipe aid olmasindan ibaratdir.

Yenidon tosnifatlasdirmanin miixtelif sortlari ola bilar.
Yuxaridaki misalda sert ondan ibarat idi ki, becerilon bitkiler
nozors alinmadan eyni tipo aid olan torpaqlar qruplasdirilsin.
Basqga bir sort kimi ise, verilmis (vo ya tolab olunan) para-
metrloro uygun golmoyen obyektlorin konarlasdirilmasini
gostormak olar (s0k.16.6).

149



f Cs

J % 4
a) AB,C torpaq tiplori, b) AJ?,C torpag
d va f novmiixtalifliyi ile tiplori

Sokil 16.5. Yenidon tesnifatlagdirma emsaliyyati

sort : yalniz simal - gorbdsaki obyeltlor galsm

//: "/ - / ¢ f /

veni xorite

ilkin xorite

Sokil 16.6. Mdvqgeyo goro yeniden tosnifatlasdirma

Bu omsliyyat zaman1 miioyyon edilmis sortlors uygun
goalmoayoen obyektlor xarito qatindan kenarlagdirilir. Konkret
olaraq, ilkin xorito lizerindaki obyektlordon sorte uygun go-
lon yalniz bir obyekt yeni xorite lizorinde saxlanilir. Asa-
gidaki sokilde gostorilmis yeniden tosnifatlagdirma smsliy-
yatinin asas sorti 6l¢ii vahidinin futdan metra kegirilmasidir
(sok. 16.7).
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sort : futdan metr vahidino kecid

/ /
- 5
.f"{f;;'x #.5'0 10 /
o) s S

ilkin xorite yenl xarite

Sekil 16.7. Olgii vahidine gore yeniden tesnifatlasdirma

Saho xarakterli obyektlorin ¢ox vaxt onlarin sahalarine
gbro qruplasdirilmasi ve ya dlgiilorine gore ayrilmasi tolab
olunur. Bu ciir isloro yer kadastr1 islorindo rast golinir.
Asagidaki sokilde saholari 32, 35, 53, 68 ha olan obyektlori
oks etdiron ilkin xorite gostorilmisdir (sok.16.8). Yenidon
tosnifatlasdirmanin gorti ise ondan ibaretdir ki, elo bir yeni
xorito yaratmaq lazimdir ki, orada sahoasi 50 hektardan az
olan obyektlor oks olunmasin.

sort : sahasi 50 ha-dan az olan obyektlor olmasm

B —n

ilkin xorite veni xorit

Sokil 16.8 Obyektlorin 6l¢iisiine gore yeniden tesnifatlagdirma
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Bildiyimiz kimi, xorite gatinda biitiin obyektlori vahid
bir obyekt kimi ifade etmok olar. Belo olan halda her bir
obyektls ayri-ayriligda islomak ¢atindir. Ona goro do, bazen
bu ciir birlosmis obyektlori yeniden tesnifatlagdiraraq fordi
obyektlor voziyyatine gotirmok lazim galir (s0k.16.9).

sort : fordi obyektlors bolhnok

B~ ~/a"

ilkin xarite veni xorite

Sekil 16.9. Obyektlorin vahid sinifden fordi obyektloro yeniden
tosnifatlagdirilmasi

CIS miihitindo tohlilin kartometrik funksiyasi. Bu
funksiyanin kdmayi ilo masafe, sahoe, perimetr, hoacm vo s.
kimi parametrlor Ol¢lilmasi emsliyyati hoyata kegirilir. Bu
omoliyyatlar CIS-in daxili funksiyalaridirlar (sek.16.10).

Bozi hallarda movzu xeritelori lizro 6l¢gmalori vo hesab-
lamalar1 movzu kartometrisi vo ya morfometriya kimi do
adlandirirlar. Kartometrik olgmalords asagidakilar1 bilmak
lazimdir:

e obyektlorin koordinatlarinin hesablanmasi prosesi
fordlor ilizre miixtalifdir, belo ki, avvel nogtelerin (x, y),
sonra xatlorin (x1, yl; ...; xn, yn), daha sonra ise poliqon-
larin koordinatlari hesablanir.

e forma adoten dairo vo ellips formalar1 kimi parametr-
lorle xarakterizo olunur. Dairo formasi, poliqgonun dairoyo na
goder yaxin olmagimi gostorir. Daire liglin, daire formasi
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masafo = 904 m

Sokil 16.10. Mesafenin 6lgiilmasi

faktoru vahide beraboardir. Fiqurun sahasi sabit qalmaq serti
ilo perimetri artdigda daire formasi faktoru sifira dogru
azalir. Bu geyd olunanlar ellips ti¢iin de kecorlidir.

e stereo parametrlorin miioyyon edilmasi hacmi (ligol-
ciilii) obyektlorin tosviri iigiin lazimdir.

CIS miihitinds tohlilin
zonalasdirma (rayonlasdirma) funksiyasi

Zonalasdirma prosesi xorito lizorindoki obyektlori daha
boyiik eraziler lizro birlesdirmekdon ibarotdir. Burada mag-
sod bu oraziler iizre verilonlari imumilesdirmakdir. Zonalas-
dirma kadastr, ekologiya, torpagsiinasliq, geologiya vo s.
saholorde genis istifade olunur. Zonalagsdirma (rayonlasdir-
ma) zamani xorito lizerinds yeni cografi obyekt yaradilmur,
hamginin movcud obyektlarin parametrlorine diizelis edilmir
(CIS istifadagisi obyektlordoki doyisiklikliyi rayonlasdirma-
nin ayrica codvali soklinde qeyde ala biler). Bu funksiya
movcud obyektlorin dinamiki qruplasdirilmast ve miivafiq
gostaricilorin analizi liclin alstdir. Verilenloerin bir-birinden
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cox forglondiyi hallarda, miioyyen bdlgiilorin aparilmasi
liclin rayonlagdirma funksiyasi1 c¢ox faydalidir.

CIS miihitindos seboko tohlili funksiyasi. Bu funksiya
on yaxin vo somorali soboke marsrutunun (naqliyyat, tele-
kommunikasiya soboakasi vo s.) toyinino, sobokenin yiiklon-
me soviyyosinin miiloyyen olunmasi kimi meassalolerin halli-
no xidmet edir. Mosolon, sohorde intellektual noqgliyyat sis-
teminin qurulmasida CiS-in bu funksiyasi cox faydalidir. Bu
funksiya marsrutlarin optimallagdirilmasi, naqliyyat axiinin
nizamlanmasi vo idare edilmasi prosesindo istifade olunur.

CiS miihitinda goriiniib-gériinmomak analizi. Bu fun-
ksiya relyefin rogomsal modeli ilo isloyarken daha ¢ox la-
zim olur ve onun kdmoyi ilo bir obyektdon digerinin go-
riiniib-goériinmemesi miloyyoan olunur. Bu tohlil xiisusile dag-
liq erazilerds relyefin birbaga goriintilys tesirini dyrenmoak
ticlin faydalidir. Asagidaki sokildo iki dag kendi erazisinds
secilmis obyektlorin birinden digerinin goriinmasine mane
olan hisse qirmizi xotloe gostorilmisdir (sek.16.11).

9 31 R SR TETEEE @D

SOrinmayan
hissa

Sekil 16.11 Obyektloarin qarsiliqh goriiniib-gériinmemasinin tohlili
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Miiasir CIS kartoqrafik mehsullarin c¢apa hazirlanmasi
liclin zoruri vasiteloro malikdirlor. Malum oldugu kimi,
yiiksok keyfiyyotli kartoqrafik mohsullari hazirlamaq {i¢iin
miixtolif qrafik redaktorlardan istifade etmak miimkiindiir
(CorelDraw, Adobe Illustrator, Adobe Indesign ve s.), lakin
bu proqram vasitelorinin komayi ilo hazirlanmis on daqiq
kartografik tesvirlor geoinformasiya sistemi adlana bilmoz.
Bu ciir tesvirler reqemsal xerite adlana biler. CiS-in osas
olamatlerindoen biri obyektlorin cografi bagliligidir. Koordi-
nat bagliligindan istifade etmoklo, CIS-in qatlar1 ve ya ob-
yektlorini asanligla idare etmok olar. CiS-in miihiim fiistiin-
liyii olan tehlil prosesini praktiki islorde bir daha yaxindan
tantyacagiq.
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CiS-do COGRAFI KOORDINAT SISTEMLORI

Cografi Informasiya Sistemleri ilo islomek iiciin cografi
koordinat sistemlori haqqinda on azi iimimi biliye malik
olmaq lazimdir. CiS-den istifade artiq biologiya, tarix, tibb,
igtisadiyyat vo s. kimi miixtelif sahsalori ahato etmisdir. Bu-
nunla yanasi geyd etmak lazimdir ki, bir ¢ox ixtisas sahiblori
geodeziya ixtisas1 iizro tohsil almadiqlirt {iciin, CIS-do cog-
rafi koordinat sistemi, kartoqrafiya proyeksiyasi vo datumlar
haqqinda zeruri molumatlara malik olmurlar. Ona goro do,
bu ciir masalalerin qisa sokildo nozerdon kegirilmosinda
fayda vardir.

Cografi koordinat sistemi (CKS) (bszen Geodeziya
koordinat sistemi do adlanir) Yer sothindoki obyektlarin yer-
losdiyi mekan1 miiayyon etmok tigilin ti¢olgiilii sferik sothdon
istifado edir. Boazon, yanlis olaraq CKS-ni datum adlandi-
rirlar. Oslinds ise datum CKS-nin bir hissasidir. CKS koor-
dinatlar1, bucaq olgiilerini, sifir meridianin1 ve datumu (sfe-
roid asasinda) 6ziinde birlosdirir.

Sferoid iizerindaki noqte en ve uzunluq dairslerinin 6l-
clilori ilo miisyyon edilir. En ve uzunluq dairsloeri bucaglar-
dir vo bu bucaqlarin zirvesi Yerin morkezinds hesab olunur.
Bu bucagin bir torofi ise yer sothindoki noqtodon kecir.
Asagidaki sokilde bunu sayani sokilde gormek miimkiindiir
(sok.17.1).

Sferik sistemds «iifliqi xotlor» ve ya serg-qorb istiqa-
matind uygun xatlor en dairslori vo ya sadace paralellor
adlanir. «Saquli xatlor» vo ya basqa sozle desak, conubdan
simala uzanan xotlor uzunluq dairesi ve ya meridian adlanir.
Bu xattlor qlobusu shate edarak cografi koordinat baglanma
(rus: privyazka) sebokasini emalo gatirir. Buna kartoqrafik tor
da deyirler. Qiitblor arasinda ten ortada yerloson en dairesi
ekvator adlanir. Buxatt sifir en dairesi demokdir. Sifir
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en dairasi
S,

Sokil 17.1. Cografi koordinat sistemi.

uzunluq dairasi iso sifir meridiami (baslangic meridiani) ad-
lanir (sok. 17.2). Ingilterede yerloson Qrinvi¢ resedxanasin-
dan kegon uzunluq dairesini oks etdiron xott, okseriyyat
cografi koordinat sistemlari iigiin sifir meridian1 kimi gabul
edilir. Bazi 6lkalords sifir meridianmi kimi, Berndon, Parisdon
kecon uzunluq darsasi xattindon istifade olunur.

Kartografik torun baslangic ndqtesi (0,0) ekvator ilo
sifir meridianin kesisdiyi yerden hesablanir. En ve uzunluq
dairosi ya onluq deracelorls, ya da daroce, daqige, saniyo-
lorle (DMS) olgiiliir. En dairesi ekvatordan dlgiilmakle Co-
nub qlitbiine dogru -90° vo Simal qiitbiine dogru +90° dayisir.
Uzunluq dairesi iso sifir meridianindan hesablanir. Uzunluq
dairesi gostericileri sifir meridianindan garb istigamatine -
180° vo sorq istigamatine 1800 qodor doyise biler. Karto-
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Sekil 17.2. Yer kiirosi sothinde koordinat toru

grafik toru emsle gotiren paralel vo meridianlar1 asagidaki
sokildon do gdrmak olar:

=T s S
- —— " Ekvator meridiani
I\_// .’#FF‘T
- — ~ - - - + il
Paralellor Meridianlar Kartoqrafik
(En dairs xatlori) (Uzunluq dairs xatlari) tor

Sekil 17.3. Cografi paralel ve meridianlar

Sekilden goriindiiyii kimi, Qrinvigdon kecon sifir meri-
dianina asasen Avstraliyada ekvatordan ceonubda yerloson
koordinatlar uzunluq dairasinin miisbat qiymatino, en daire-
sinin monfi qiymstlarine malikdirler. En vo uzunluq daire-
lorinin giymatinden Yer kiirosi sothinde ndqtelerin daqiq ye-
rini miloyyon etmok {i¢iin istifade olmasina baxmayaraq, bu
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Olctilor universal deyillor. Belo ki, yalniz ekvator boyunca,
uzunluq dairesinin bir deracesine miivafiq olan masafe, en
dairoesinin bir derocesine miivafiq olan mesafoys toxminen
boraboardir. Bu ondan irali golir ki, ekvator uzunlugu meri-
dian uzunluguna baraber olan yegano paraleldir. Ekvatordan
yuxart vo asagl getdikcs, paralellori ifade eden dairaler tod-
ricon kigilerak, Simal ve Cenub qiitblerinde ndqtoys ¢evri-
lirlor. Meridianlarda hemin noqteds birlesirlor. Meridianlar
qiitblera dogru getdikco, en dairesinin bir deracoesine miiva-
fig moasafodo azalaraq sifira yaxinlasir.

Sfera vo sferoid

Cografi koordinat sistemindo sothin forma ve Ol¢iisii
sfera vo ya sferoid kimi miieyyen edilir. Oslinde Yerin
formasi sferoid kimi daha yaxs1 ks olunursa da, bazen riyazi
hesablamalar1 asanlasdirmaq t¢iin bu forma sfera kimi do
gobul edilir.

Yerin sfera formasinda olmasini kigikmiqyash xoritolor
(1: 5000 000 ve daha kigik) ticiin gobul etmak olar. Bu ciir
kicikmiqyasl xoriteler iizerinde sfera ve sferoid arasinda
forq bilinmir. Irimiqyashi xeritelorde (1:1000 000 ve daha
boylik) doqiqlik alde etmak tigiin Yerin formasinin tosvirinde
sferoiddan istifade olunur. Miqyaslar1 1: 5 000 000 ve
1:1 000 000 arasindaki diapazonda deyisen xaritalor ligiin
sfera vo ya sferoidden istifade olunmasi, xoritonin toyina-
tindan vo teleb olunan daqiqlikden asilidir. Sekilden goriin-
diiyii kimi, sfera dairo soklindedir, lakin sferoid (ve ya
ellipsoid) ellips kimi ifads olunur (sok. 17.4).

Bildiyimiz kimi, ellips iki radiusla ifade olunur. Daha
uzun radius boyiik yarimox, nisboten qisa olan radius ise
kicik yarimox adlanir. Bu geyd olunanlar1 asagidaki sekildeki
kimi tosvir etmak olar (sak. 17.5):
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Sokil 17.4. Sfera vo sferoid
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Sokil 17.5. Ellipsin oxlar1

Ellipsin kicik ox strafinda firlanmasindan sferoid amole
golir. Bunu asagidaki sekilden gérmak olar (17.6):

Sferoidin asas parametrlori boyiik ve kicik yarimoxlar vo
sixilmadir. ©gar sixilmani f, boytik yarim oxu a ve kicik ya-
rimoxu b ile isaro etsok, onda sixilmami asagidaki kimi
hesablaya bilarik:

f=(a-b)a

Sixilma kigik 6l¢ii oldugundan, onun yerinoe 1/f 6l¢iisiin-

don istifads olunur.
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Sokil 17.6. Sferoidin boyiik ve kigik yarim oxlari

Mbslumat iigiin geyd edok ki, 1984-cii il Diinya Geode-
ziya Sistemi (WGS 84 — World Geodetic System) sferoidi-
nin parametrlori asagidaki kimidir:

a=6378137.0 metr

1/£=298.257223563

Sixilma 6lgiisti 0 — 1 arasinda dayisir vo bu 6l¢iiniin sifira
boraber olmasi her iki oxun berabarliyi anlamina galir ki, bu
hal sferoide deyil, sfera iigiin uygun golir.
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CiS-do KARTOQRAFIYA PROYEKSIYALARI VO
DATUM

CiS-in verilenlor bazasii yaradarken, miihiim addimlar-
dan biri do kartografiya proyeksiyasinin se¢ilmasidir. Qarsiya
goyulmus konseptual magsodin xiisusiyyotlorindon asili ola-
raq miivafiq kartoqrafiya proyeksiyasi se¢ilmalidir. Katroqra-
fik proyeksiya nadir? Kartoqrafik proyeksiya — verilonlarin
miistovi sothde oks olunmasi iigiin hazirlanmis har hansi bir
koordinat sistemidir. Cografi koordinat sisteminden forqli
olaraq kartoqgrafik proyeksiyalar (koordinat proyeksiya
sistemlori) ikidlglilii miistovi sothinde sabit uzunluga, bucaga
vo sahayo malik olurlar. Bu sistemdo hor bir ndqtenin yeri
tor lizerindo, x, y koordinatlari ilo miieyyan edilir. Koordinat
baslangic1 torun merkazinde olur. Kartoqrafik proyeksiyada
har bir noqtenin veziyyeti 2 koordinatla morkeze nazeren
mieyyen edilir. Bu koordinatlardan biri néqtenin veziyystini
horizontal iizre, digeri iso saquli veziyyet iizro mioyyon
edir. Gorilindiiyii kimi, baslangic koordinatlar x= 0 ve y= 0
olmalidir. Bir-birinden baraber mesafods olan horizontal va
saquli xotlorden ibarat olan torun iizerindaki markezi hori-
zontal xott X oxu, markezi saquli xatt iso y oxu adlanir.
Koordinat baslangicindan yuxaridaki horizontal xotlor veo
sagdaki saquli xstlor miisbat rogemlorle ifado olunurlar.
Asagidaki ve soldaki xatlar iso menfi reqemlerle ifads olu-
nurlar. Bunu ayani olaraq asagidaki kimi gostermak olar:

X=0 X=0
Y=0 Y=0
0,0]
(0,0) X
X=0 X=0
Y<0 Y<0
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Moalum oldugu kimi Yer kiirosinin sothi oyri xatlo ifade
olunur. Ellipsoidin va ya kiironin sathindaki noqtelarin sferik
koordinatlar1 ile xorite mistavisindoki miivafiq noqtelarin
koordinatlar1 arasinda slageni miioyyen etmak ii¢lin riyazi
diisturlardan istifade olunur. Riyazi tisullarla Yer sothinin
malik oldugu ii¢olgiili formani xaritonin hamar ssathine
gotirilmasi kartoqrafik proyeksiya adlanir.

Sokil 18.1. Sferik sothden xerite miistevisine kegid

Yuxaridaki sokilden de goriindiiyii kimi, kartoqrafik
proyeksiya Yer kiirosinin sferik sothinin koordinatlarinin
xorito miistovisine kegirilmoasine xidmaot edir (sok. 18.1).

e

Yer sathinin M Proyeksiya

bu hissasi 1 | sothi
Xorito sathinin !
bu hissasinde
verlasmelidir
Belaliklo,

Yer sathinin boyiik
hissasi nominal miqyasdan
daha cox Kigcildilmalidir

Sekil 18.2. Proyeksiya sothi
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Hal-hazirda kagiz xoritelor diinyada on genis yayilmis
cografi verilonlor menbayi hesab olunurlar. Bildiyimiz kimi,
Yer planeti kiiro formasindadir, xoritolor iso miistovi
soklinds olurlar. Qyri, qovsvari sothe malik informasiyalarin
miistovi lizerine kegirilmosindo, miivafiq riyazi tonliklarden
istifado olunur ve bununla da kartoqrafiya proyeksiyasi alinir.
Basqa sozle desok, kartoqrafiya proyeksiyasi Yer kiirosinin
ticolgiilu sothini, ikidlgili kagiz soth ilizerine kdglirmoayo
imkan verir. Olbatto ki, bu prosesdo mosafolor, sahsler,
istigamatlor, hondasi fiqurlarin formalari miisyyon goder
tohriflore moaruz qalirlar. Bu baximdan biitiin miistovi (kagiz)
xoritolordo miioyyoen derocado makan xatalart mévcuddur.

Miixtolif kartografiya proyeksiyalart movcuddur, lakin
onlarin hamisi oks olunan obyektlorin, sahslorin, moasafo vo
istigamatlorin Ol¢iilorini tohrif edir. Bu tohrifolunmalar
xorito lizerinds oks olunan obyektlorin dl¢iilorindon asilidir.
Ogor xorito lizoerindo soharin bir hissesini vo ya har hansi
rayon markezini oks etdirsek, tohrifolunma kigik olacaqdir.
Ogor xarito lizerinde biitlin respublikanin ve bir necoe 6lkoni
oks etdirmoli olsaq, onda tohrif nezerogarpacaq deroceds
artacaqdir.

Proyeksiya har hans1 bir obyektin sahoasini saxladigi hal-
da, formani dayisdire bilor.

Istifade olunan proyeksiya, xorito {izorindeki tohrifin no-
viinii vo doracesini miisyyan edir. Konkret bir kartoqrafiya
proyeksiyasi bir xiisusiyyoti digerinin hesabina tohrifden qo-
ruya biler ve ya kompromis variant kimi, bir neco xiisu-
siyyoti daha az tohrif ilo oks etdire bilor. Masalon, Mer-
kator proyeksiyasi boraborolgiilii olmagqla, kicik sahslor da-
xilinds formanin saxlanmasina imkan verir. Bu proyeksiyada
kompas oqroblorinin gostoricilori do daha daqiqdir (sok.
18.3).
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Sokil 18.3. Merkator proyeksiyasi

Basqa bir misal, Mollveyde proyeksiyasi1 deqiq formalar
proyeksiyasi kimi taninir. Yoni, bu proyeksiya obyektlorin
formalarimin qorunmasina c¢alisir. Robinson proyeksiyasi
kompromis proyeksiya rolunu oynayir. Bu proyeksiya bir ¢ox
parametrlor lizo tohrif olunmani azaltmaga calisdigi halda,
he¢ bir parametrin daqiqliyini qorumur. Robinson proyek-
siyasi obyektin forma voe sahasinin tohrif olunmasini azaldir.
Azimutal proyeksiya berabormesafali proyeksiyadir (sok.
18.5). Asagidaki sokilde miixtolif proyeksiyalarin miiqayisosi
verilmisdir (sok.18.4).

Kartografik proyeksiyalar miioyyon moagsodlar ii¢iin no-
zordo tutulur. Bozi kartoqrafik proyeksiyalar irimiqyaslt ob-
yektlorin oks etdirilmesi ti¢lin, digarlori ise diinyanin kicik-
miqyasli xaritesinin tortibi ligiin istifade oluna bilor.
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True Shape
(Mollweide Projection)

True Area True Direction
(Cylindrical equal-area Projection) (Mercator Projection)

Sekil 18.4. Kartoqrafik proyeksiyalarin miiqayisesi.

Sokil 18.5. Azimutal proyeksiya

Miiasir dovrda istifads olunan CIS proqramlar: bir
sira proyeksiyalarla tachiz olunmuslar vo istifadaci hor
bir layihonin xiisusiyyoatindon asili olaraq lazimi proyek-
siyam se¢mok imkanmna malikdir. CIiS layihslorinds
istifado olunan biitiin qatlar eyni kartoqrafiya proyek-
siyasinda vo koordinat sisteminda olmahdir. 9ks toaq-
dirda, bu gatlar1 birgo tohlil etmak miimkiin deyil.
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DATUM

Proyeksiya ilo bagli daha bir mithiim aspekt — Datum
adlanir. Datum dedikde Yerin ti¢ol¢iilii formasini doqiq tos-
vir etmak li¢lin istifade olunan nazarot noqtelari ve baza pa-
rametrlori doasti basa diisiiliir. ©gor sferoid Yer kiirosini for-
masini aproksimasiya edirso, datum sferoidin Yer kiirasinin
morkazind nozeron veaziyyoetini miioyyon edir. Datum Yer
sothindeki movqgeyin miioyyan olunmasi {igiin baza istinadini
verir. Uzunluq ve en dairesi iizre oriyentir ve baslangic
noqtesi datum ile miisyyen olunur.

Ogor biz eyni noqte liclin datumu ve ya cografi koordinat
sistemini doyissok, onda heamin ndqtenin koordinat gosterici-
lori do dayisiklikliye meruz qalacaqdir. Dyanilik {i¢iin eyni
bir nazarot ndqtesinin miixtalif datumlar iizre koordinatlarini
nozordon kecirak.

ABS-1n Kaliforniya statinin Redlands sehoarinds yerlogon
nozarot noqtesinin koordinatlart (deroce, daqigo, saniyo),
Simali Amerikanin 1983-cii il datumlu koordinat sistemindo
(NAD1983 vo ya NADS3) asagidak: kimidir:

-117 12 57.75961 34 01 43.77884

Ogor homin nazarat noqtasini Simali Amerikanin 1927 —
ci il datumlu koordinat sistemina ¢evirsok (NAD1927 ve ya
NAD27), asagidaki koordinatlar alariq:

-117 12 54.61539 34 01 43.72995

Yuxaridakit misaldan goriiniir ki, datumlarin deyisdiril-
mosi noaticesindo uzunluq dairesi toxminon 3 saniys, en
dairasi ise taqribon 0,05 saniys forqli qiymat almislar.

Peyk malumatlarindan istifade olunmasi ellipsoidin mii-
oyyon edilmasi liclin yeni Ol¢li imkani yaratdir ve bu 6lgme
naticesinde Yerin formasi daha diizgiin miisyyen edilmoayo
basladi. Geosentrik adlanan bu datum Yer kiitlosinin moarka-
zini baslangic noqte kimi gebul edir. Bu goebilden olan ve
genis istifade olunan datumlardan 1984-cii il Diinya
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Geodeziya Sistemini (World Geodetic System of 1984,
WGS 84) gostormak olar. Bu referens — ellipsoid biitiin diin-
yada peyk malumatlari vasitesile mdvqgelorin miiayyon edil-
mosinds istifado olunur. Miisal kimi, Qlobal M&vgemiioy-
yonetmo Sistemlorini (Global Positioning, GPS) gostormok
olar.

Yerli cografi i

: P o ]
koordinat sisteni g

— Yer sothi ' Geosentrik cografi
—— Geosentrik (WGS 84) ' koordinat sistemi
datum

===Yerli (NAD 27) datum

Sokil 18.6. Geosentrik veo yerli datumlar

Miioyyon orazilordo movgelarin toyin olunmasinda isti-
nad olunan sistemlorden ibarat lokal datumlar da moévcuddur.
Yuxaridaki sekilden aydin goriiniir ki, yerli datumlar sferoidi
elo morkozlosdirir ki, mehz hemin orazide Yer sothi daha
yaxs1 tosvir olunsun (sok.18.6). Sferoidin sethindeki ndqte,
Yer sothinde miioyyen edilmis noqtelare uygun qoyulur vo
bu noqte datumun «baslangic noqtesi» kimi taninir.
«Baslangic noqternin koordinatlar1 geyds alinir ve qalan
biitiin nogteler bu noqtoye nozeren hesablanir. Goriindiiyii
kimi, yerli datumun koordinat sisteminin baslangic1 Yer
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kiirasinin morkozindo yerlosmomisdir. Yerli datumun
sferoid moarkazi Yer kiirosinin markazina nazaron yerdo-
yismayo moruz qalir.

Mblum lokal datumlardan asagidakilari misal kimi gos-
tormok olar: 1927-ci il Simali Amerika Datumu (North
American Datum of 1927, NAD27), 1983-cii il Simali
Amerika Datumu (North American Datum of 1983,
NAD&S3), 1950-ci il Avropa Datumu (European Datum of
1950, ED50). Adlarindan da goriindiiyli kimi, NAD27 vo
NAD 83 Simali Amerikada, ED50 datumu iso Avropada
istifade olunmagq ti¢iin islonib hazirlanmisdir.

Konkret olaraq geyd edo bilerik ki, 1927-ci il Simali
Amerika datumu ( NAD27) Yerin formasini tesvir etmoak
ticlin Klark sferoidine (1866-c1 il) asaslanir. Yuxarida geyd
etdiyimz kimi, yerli datumlarin koordinat baslangici Yer
sothinds olur vo bu baximdan malumat ii¢lin qeyd edak ki,
bu datumun da koordinat baslangici ABS-in Kanzas sohe-
rindo Yer sothindadir. Miiteoxessisler arasinda bu ndqtenin
yeri Mides Rong (Meades Ranch) ad1 ile mashurdur. NAD27
datumunun okser nozarot noqtolori XIX osrde hesablan-
misdir.

NAD 83 datumu texnoloji nailiyystler, yeni avadanlig-
larin vo Olgmo alotlerinin imkanlar1 hesabina {istiinliikloro
malikdir. Bu yeni datumun totbiqi biitiin ABS vo hemsarhad
orazilorde vahid datumlardan istifado imkani yaratdi. Bu
datum yertstii vo peyk miisahidsloerine osaslanir vo burada
GRS80. sferoidinden istifade olunur. Yerli datumdan forqli
olaraq baslangic noqtesi kimi Yer kiitlosinin markezi qabul
edilir. Ona gore do kdhna nazarat noqtelarinin koordinatla-
rinda shomiyyetli forqlor alimir (100-150 m). NAD 83
sferoidi ilo  WGS 84 sferoidi praktiki olaraq tist-listo diisir.
WGS 84 vo NAD 83 koordinat sistemlori geosentrik sistem-
lordir. ABS-da on miiasir metodlardan istfads etmokle NAD
83 datumunu daha yiiksek doqiqlik soviyyesine qaldirmaq
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tclin islor aparilir. Bu layihalor HARN (High Accuracy
Reference Network HARN) - Yiiksok daqiqlikli istinad se-
bokesi vo bezen do HPGN (High Precision Geodetic
Network) - Yiiksek dogqiqlikli geodeziya sobokeasi adi ile
taninir.

Bir daha geyd edok ki, yerli (lokal) datumlardan, onlarin
istifadesi nezerdo tutulan yerlorin hiidudundan konarda
istifade edilmir. Hatta eyni bir orazinin xaritelorini gotiirliib
miiqayiso etsok gororik ki, miixtolif datumlar (mas.: NAD27
vo NADS3) istifado edilmakle eyni orazinin xoritalori bir-
birinden forqlenir. Belo ki, eyni obyektlor har bir xaritodo
miixtelif yerlords aks olunacaglar.

CIS-den istifade edorken fikir vermoak lazimdir ki, miix-
tolif monbslorden slde olunan melumatlar eyni koordinat
sistemino malik olsunlar. Kartoqrafiya proyeksiyalarmi vo
koordinat sistemlorini secorkon xaritolosdirilon arazinin Yer
kiiresinin hansi hissesinde yerlosmasi do nozere alinmalidir.
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CIS-do MOSAFODON ZONDLAMA USULUNDAN
ISTIFADD OLUNMASI

Mbolum oldugu kimi, Cografi Informasiya Sistemleri
liclin informasiya sldo etmayin on semarali lisullarindan biri
do, mesafoden zondlama tisuludur. Genigmiqyash orazilerin
todqiqinds, o climladen otraf miihitdo bas veron doyisikliklo-
rin Oyronilmasinds, miixtolif toyinatli monitoringlorin tos-
kilinde bu tsuldan genis istifade olunur. Masafeden zond-
lama, todqiq olunan obyekt haqqinda informasiya oalde et-
moayo xidmat edon bir prosesdir. Bu prosesin asas forqlon-
dirici cohati ondan ibaretdir ki, burada obyektlor, proseslor
vo s. haqqinda informasiyalar todqiq olunan obyektlorlo to-
mas qurulmadan slds olunur. Masafadon zondlama tisulunun
osasini elektromaqnit stialarla 6lgmanin naticolari toskil edir.
Masafodon zondlamanin tobii formas1 kimi insanlar1 gérmo,
esitmd vo diger duyma qabiliyyatlorini misal getirmok olar.
Bu qabiliyyatlori sayesinde insanlar her hansi bir obyekto
toxunmadan, miioyyon mosafade olarken homin obyektlor
hagqinda miioyyen informasiyalart olde edo bilirlor. Eyni
qayda ile her hansi bir fotografin isini de mesafodon zond-
lama tisuluna aid etmak olar. Biz moesafeden zondlamani
CIS-in terkib hissesi kimi nazerden keciririk. Yer sothinin
peykdon alinmisg miisahide malumatlari, diger menbalorden
oldo olunmus molumatlarla birge tohlil olunmasi optimal
naticalor almaga imkan verir. Bu ciir miigayiseli tohlilin an
somoroli yolu iso CIS-den istifadedir. Artiq geyd etdiyimiz
kimi, CIS-in yaradilmasinda esas kriterya qarsida duran
moqsoddir. Istenilen sistem qurularken qarsiya qoyulmus
moaqsod osas gotlriiliir. Bu menada masafodan zondlagsma da
analoji xiisusiyyotlore malikdir. Tesadiifi deyil ki, moahz
miixtolif magsedlore nail olmaq {icliin miixtalif ¢okilis vo
tohlil metodlarindan istifade olunur. Masslon, ti¢gdl¢iili ob-
yektlor hagqinda nisbaton daqiq tesevviir alde etmak iiglin
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orbit lizro ardicil diiziilmiis noqtelerin sokillori ¢akilir vo bu
zaman sokillor miioyyen qoder bir-birini ortiir. Bu metod
stereocokilis adlanir. Digor bir misal. Tesovviir edak ki, hor
hans1t bir obyektin miioyyen xiisusiyyotlori vaxtdan asili
olaraq doyisir vo gabaqcadan miisyyan olunmus vaxtlarda
hamin obyektin soklini ¢okmakloe, bas veron doayisikliklorin
tohlili hoyata kegcirilir. Bu vaxtasir: ¢okilis adlanir.

Molum oldugu kimi, verilonlorin toplanmasi prosesi ti¢
soviyyelidir: kosmik ¢okilis, aerocokilis vo yerlstii todqi-
qatlar. Orazi vo ya obyekt haqqinda daha otrafli melumat sl-
do etmak ii¢iin biitliin bu seviyyelorden birlikde istifade olu-
na biler. Bu zaman miixtolif seviyysli c¢okilislor hayta ke-
cirilir. Bu metod coxsaviyyali ¢okilis adlanir. Tocriibadon
moalumdur ki, masafodon zondlasma naticosinde aldo olun-
mus informasiyalarin tam okseriyyoti cografi baghiliga ma-
likdir. Digoer torafden ise bu informasiyalar ayri-ayriligda
deyil, daha miirekkeb sertlor daxilinde, qarsiliqli alagalerin
arasdirilmasi, giindolik is seraitinde gorar gobul edilmasi vo
s. mogsadler iiclin istifade edilir. Bu ciir miirokkab prosesi
idare etmok {iciin ise semerali vasite olmalidir. CIS moahz
bels bir somorali idaraetmo vasitasi rolunu oynayaraq, mosa-
foden zondlagsma da daxil olmagqla, biitiin mekan informa-
siyalarinin emalinda giiclii alet funksiyasini yerino yetirir.
Bildiyimiz kimi, Yerin kosmosdan dyronilmesi yliksok tex-
noloji metodlara aiddir. Bos, burada yiiksok texnologiya de-
yorkon nalar nazerde tutulur? Sozsiiz ki, bu zaman ilk nov-
bade raket texnikasi, siini peyklor, miiasir optik-elektron ci-
hazlar, kompyuterlor vo informasiya sobokolori yada diisiir,
lakin masale bununla bitmir. Yiiksek texnologiya deyorken
biz masafodon zondlasdirma metodu ilo olde edilmis infor-
masiyalarin miiasir Usullarla interpretasiyasint ve onlarin
emalinda yeni yanasmalar1 (o ciimlodon CiS-den istifadeni)
nazorde tuturuq. Masafodon zondlasma metodu, diger me-
todlarla miiqayisede daha qisa zaman kosiyinde boyik ora-
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zilor lizro limumilogdirma aparmaga vo miioyyon naticalor
oldo etmoyo imkan verir. Asagidaki sokilden goriindiiyii kimi
(s0k.19.1), peyk sokillari orazilori kompleks sokilde, qonsu
regionlar1 da ohats etmokls tohlil etmoyo imkan verir.

Sekil 19.1. Azerbaycan srazisinin bir hissesinin kosmosdan goriiniisil.

Maosafodon 6l¢gmoe metodlar: iki clir olur. Bunlardan biri
aktiv, digori ise passiv metod adlanir.
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Sokil 19.2. Masafoden Sokil 19.3. Masafoden zondlasmanin
zondlagmanin aktiv metodu passiv metodu

Aktiv metodun esas forglondirici cohati ondan ibaratdir
ki, bu zaman peyk 6z enerji manbayinden Yers signal gon-
derir vo hamin signalin Yerdoen oks olunmasini qeyde alir
(sok. 19.2).

Passiv metodun ise forqlondirici cohati ondan ibaratdir
ki, bu zaman peyk Yero signal gondermir, yalniz Yer sot-
hindo olan obyektlorden giinas enerjisinin ks olunmasini vo
ya Yerin istilik stialandirmasini qeyde alir (sok.19.3).

Hor bir tisul kimi, mesafodon zondlamanin da 06ziine-
moxsus {istiin ve ¢atismayan cohstlori vardir. Qlbetto ki, iistiin
cohatlar goxdur vo biz onlardan bir neg¢osini qeyd edo bilarik.
Peyk sokillori muxtalif spektral diapazonlarda alinmis ve re-
gomsal formatda saxlanilan informasiyalara malikdirlor. Kos-
mik sokillor boyiik orazilori ohato etdiyinden, onlardan re-
gional vo miixtelif mdvzulu todqiqatlarda istifade etmoak
miimkiindiir. Orazilorin vaxtasir1 ¢oklisinin aparilmast miix-
tolif toyinatli monitoring islerinin aparilmasina imkan verir.
Mosalon, kond toserriifati bitkilerinin aqrotexniki veziyysti,
torpaq erroziyasi, su ehtiyatlari, sohor infrastrukturunun inki-
safi vo s. proseslar iizro monitoring islerinin toskili bu qe-
bilden olan iglordir. Kegilmaz orazilor haqqinda malumatlar
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kosmik ¢okilislor vasitosile asanligla slde etmak miimkiin-
diir. Kosmik sokillorin miixtelif deqiqliklore malik olmasi,
onlardan miixtelif saholords istifade olunmasina sorait yara-
dir. Kosmik sokillor kameral soraitde tohlil olundugundan, ¢ol
tadqiqatlar1 az aparilir ve bununla da boyiik migdarda vosaito
genast olunur. Masafodon zondlama materiallarinin reqemsal
formatda olmasi, onlarin emalinda ve tohlilinde kompyuter-
lorden genis miqyasda istifadeni asanlasdirir.

Mosafoden zondlamanin osas g¢atismayan cehati kimi,
malumatlarin emali vo tahlili iiglin yiiksok pesokarligin vo is
tocriibasinin toleb olunmasidir. Kigik oraziler ii¢lin bu {isul-
dan istifade etmok iqtisadi cohatdon semerali deyil. Ragom-
sal formatli kosmik sokilloerin emali {i¢iin istifade olunan prog-
ram vasitolorinin qiymaetinin yiiksek olmasi da g¢atigsmayan
cohat sayila bilor. Moasafoden zondlama materiallart desifro
olunarken, az da olsa ¢l tedqiqat islori aparmaq lazim galir.

Mbosafodon zondlama Yer kiirosinin istonilon orazisi, o
climlodon okean vo donizler iizro informasiya aldo etmoyo
imkan verdiyinden, bu metodun tetbiq sahosi ¢ox genisdir.
Mosafadan zondlama verilonlorinden istifade olunan sahoa-
lardan bir ne¢osini misal gostormak olar:

e kond teserriifat lizro — bitki Ortliyliniin veziyysetinin
todqiqi, okin sahsalerinin voziyystine nazarat, mahsuldarligin
prognozu, Oriislorin veziyyetinin qiymstlondirilmasi, torpaq
oOrtliyliniin veziyyatinin dyrenilmasi;

e torpaq istifadogiliyi iizre — torpaq istifadog¢iliyi lizre
xaritolorin yenilonmasi, torpaqlarin yararliligimin qiymaetlen-
dirilmasi, sohar vo kond orazilori torpaqlarinin ayrilmasi,
regional planlasdirma, inventarlasdirma, kadastr ve s.;

e su chtiyatlar1 iizro — su sothloerinin xaritolosdirilmesi,
gollorin inventarlasdirilmasi, buzlaq ve ya qar Ortiiyiiniin hii-
dudlarinin miisyyen edilmasi;

e otraf miihitin Oyrenilmasi iizro — faydali qazint1 yerloe-
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rinin monitoringi; torpaqglarin antropogen ¢irklonmasinin xori-
tolosdirilmasi vo monitoringi, su hdvzelerinin ¢irklonmasinin
monitoringi, tobii folaket naticelorinin miivyyan edilmosi,
otraf mithito antropogen tosirlorin monitoringi vo s.;

e geologiya lizro — dag silixurlar tipinin miioyyen edil-
maosi, asas geoloji strukturlarin xaritelesdirilmasi, geoloji xo-
ritelerin  yenilenmasi, vulkanik proseslerin xaritelosdiril-
mosi, relyef formalarinin xaritelogdirilmasi ve s.

Qeyd etmok lazimdir ki,
mosafodon zondlama verilen-
lorini ¢ox vaxt sokil adlandiril-
masi, bozon anlasilmazliga so-
bab olur. Klassik monada foto-
sokil, obyektin ve ya moanzere-
nin fotokamera vasitosilo lent
iizorindo ks olunmasidir, lakin
mosafodon zondlamanin miia-
sir soviyyosindo skanerlorden
istifado olunmasi naticesinds
prinsipco forqli proses meyda-
na c¢ixir. Bu skanerlar obyekt
haqqinda informasiyalar1 re-
gomsal formatda geydo alir vo
haer materiallar lstlfada(nya Sakil 19.4 Mosafoden zondlamanin
hom rogomsal, hom do analoq skaner metodu
formasinda toqdim oluna bilir (sok.19.4).

Mosafoden zondlamada osas etibar1 ilo asagidaki ii¢
informasiya formatindan istifads olunur:

e BIP formati (Band Interleaved by Pixel).

e BIL formati: (Band Interleaved by Line).

e BSQ format1 (Band Sequential).

BIP formati verilenlorin saxlanilmasi iiciin ilk formatlar-
dan biridir ve burada eyni nomrali piksellor ardicil yerlo-
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sirlor, yoni verilonlorin saxlanilmasi vahidi kimi piksellar go-
bul olunur. Verilonlerin hecminin bdyiik oldugu hallarda BIP
formatindan istifade edilmir. BIL formatinda verilonlorin
saxlanmasi vahidi kimi satir gobul edilir. 9gar yuxaridaki iki
formatda, verilonlor ¢okilisin miixtalif kanallarina miivafiq
olarag eyni nomroys malik piksel vo ya sotrin diiziilmosi
soklinde yerlosirdiso, BSQ formatinda geyd kanallar {izro
aparilir, yeni avval birinci kanalin biitiin verilonlari qeyds
alinir, sonra ikinci, ti¢lincii vo s. ardicilligi ile davam edir. Bu
formatda sokillore baxmaq ve onlar1 tohlil etmak daha rahat
oldugundan, ondan daha gox istifade olunur. Umumiyystlo,
formatin se¢ilmosi garsida duran mogseddon asihidir. Kigik
orazilor ii¢iin BIP formatindan istifade etmok moegqsedouy-
gundur, clinki bu zaman srazinin biitiin spektral diapazon
oOlciilari eyni yerde yerlogacoklor.

Masafodon zondlama iisulunun miiasir inkisaf seviyye-
sini tasavviir etmak ii¢lin, onun inkisaf tarixine nazar salaq.
Tosadiifi deyil ki, moasafodon zondlama {isulu XIX osrdo
fotografiyanin ixtirasindan sonra meydana galmis ve astrono-
miyada istifade olunmaga baslanmisdir. Sonradan bu {isul
harbi sahoado genis totbiq olunmaga baslandi. Miixtelif kon-
struksiyali ugan obyektlere qurasdirilmis qurgular vasitoesilo
olde olunan fotosokillor diismon ordusunun movqgeyi, yer-
deyismasi vo s. barede informasiya toplamaga imkan verirdi.
Nohayot, XX asrin ortalarindan baglayaraq mesafodon zond-
lama tisulundan straf miihitin dyrenilmasinde, orazi planla-
masinda ve miixtelif miilki teyinath xaritelarin tertibinde
istifado etmoayo basladilar. Kosmosa uguslarin hoyata kegiril-
maosi masafoden zondlama tisulunun yeni erasinin baslangici
oldu. Bu dovrden baglayaraq meteoroloji vo tobii ehtiyatlarin
tadqiqi ticlin nazerde tutulmus peyklarin do kosmosa génde-
rilmoesino start verildi. 1960-c1 ildo CORONA, ARGON vo
LANYARD adli peykler kosmosa ¢ixarildi ki, onlarin da
moaqsodi nisbaton asag1r orbitde ugmaqla fotosokillorin
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¢okilmasindan ibarsat idi. Naticode harbi moagsadlar ligiin 2
metr doqiqliye malik sakillorin stereo ciitliiylinii olde etmoak
miimkiin oldu. Sonraki illorde, insanin kosmosa ug¢masi
(1961), Vostok (1961-1963), Vosxod (1964-1965), Soyuz,
Salyut (1971) kosmik gomilarinin istifadeys verilmosi, insa-
nin Aya ayaq basmasi (1969), Apollo (1968-1975) proqra-
minin hayata kecirilmasi mosafodon zondlama tisulunun in-
kisafina tokan vermis oldu. Skylab kosmik stansiyasi (1973-
1974) yer ehtiyatlarinin tedqiqi iigiin nezerde tutulmusdu. i1k
meteoroloji peyk ABS torafinden 1960-c1 ilde buraxilmigdi.
Bu peyk vasitesile hava progqnozlari hazirlanir vo firtinalar,
qasirgalar haqqinda malumatlar slde olunurdu.

Yer sothinin dyronilmasi {igiin (kond toserriifatt maq-
sodi ilo) ilk ixtisaslagdirilmis peyk ERTS-1 (Earth Resources
Technology Satellite) 1972-ci ildo istifadeyoe verildi. Bu
peyklor hal-hazirda hamimiza melum olan Landsat seriya-
lar1 peyklorin solafi idiler (sok.19.5).

Madir
Sokil 19.5. Landsat peykinin sxematik tosviri
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Bu peyklar vasitosile arazilorin orta deqiqliye malik so-
killeri ¢okilir vo hatta lokal orazide bas vermis meso yan-

Sokil 19.6. Landsat peykindon alinmis kosmik sokil.

Bu gebilden olan peyklar seriyasindan fransizlarin 1986-
c1 ilde yaratdiglar1 SPOT (System Probatoire D Obser-
vation de la Terre) seriyali peyklori do gostormak olar
(50k.19.7).

Bu peyk (SPOT 5) vasitasilo alde olunan stereogokillordon
topografik moaqsedler vo relyefin modellorini qurmaq {igiin
istifado edilir. Peykde qurasdirilmis iki miiasir kamera
vasitosilo ag-qgara rejimde 5 m daqiqlikle, stereogakilis rejimin-
de 2,5 m, rongli rejiminde iso 10 m doaqiglikle tosvirler olde
etmok miimkiindiir. OSlave qurasdirilmis daha bir kamera iso
hor gilin biitin Yer kiiresinin 1 km doqiqliye malik sokillo-
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Sokil 19.7 SPOT (Fransa) peykinin tosviri

rini ¢gokmoayo imkan verir. SROT peyki 26 giinden bir eyni
orazi lizorinden ugur. Miisahide zolag1 117 kilometrdir. Os-
lindo isa, donen giizgiilor vasitosile 950 km eni olan zolagda
miisahide aparmaq miimkiindiir.

Hal-hazirda, analoji seriyali peyklorin cografiyasi xeyli
genislonmisdir. Bels ki, Cin, Yaponiya, Hindistan kimi 6lke-
lar do 6z peyklorini orbito ¢ixarmaga nail olmuslar.

1991 ve 1995-ci illerde Avropanin kosmik konsorsiumu
ERS seriyali kosmik peyklorini orbite ¢ixarmisdir (sok.19.8).

Bu peyklor 782-798 km-lik orbite malikdirler. Peykds
mikrodalgalarla isloyon zondlama stansiyast AMI (Active
Microwave Instrument) qurasdirilmisdir. Bunun naticesin-
do denizlerin sathi, sahil zonalari, qiitb buzlaglari, Yer
sothinin geoloji qurulusunun xiisusiyystlori, bitki Ortiyl
miisahide olunur ve Yer sothinden oks olunan signallar
gobul edilir.
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AT Loy

Sokil 19.8. Avropanin ERS peykinin timumi goriiniisii.

Kanada ise 1995-ci ildo RADARSAT seriyali peykini
istifadeye vermisdir. Qeyd etmoak lazimdir ki, Azerbaycan
Respublikasinda da bu messlaler diqget markezindadir ve
bu sahode miioyyen islor goriilmekdodir. Yaxin gelocokds
Olkemize moexsus peykin orbite ¢ixarilmasi planlasdirilir ki,
bunun da elmi-texniki vo praktiki baximdan boyiik shamiy-
yoti vardir. Umumi tesovviir olde etmek iiciin, ABS-1n me-
teorologiya vo tobiotsiinasliq sahasinde istifade etdiyi
NOAA peykinin qisa xarakteristikas1 1ilo tanis olaq
(s0k.19.9). Bu siini peykin uzunlugu 4,18 m, diametri
1,88 m, ¢okisi iso 1030 kqg-dir. Orbital yiiksekliyi 850-870
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km-dir, 102 daqigeye bir dovre vurur. Bu seriyadan olan
orbite yerlasdirilmis 6 siini peyk vasitesilo, otraf miihitin
voziyyati barade, sutka arzinde on az1 6-10 dofo moelumat
olds olunur.

Sokil 19.9. ABS-1n meteorologiya vo tobistsiinasliq ti¢iin
istifade etdiyi NOAA siini peyki

Bu seriyadan olan peyklordo AVHRR (Advanced Very
High Resolution Radiometer) skaneri qurasdirilmigsdir vo bu
cihaz vasitesile spektrin miixtalif diapazonlarinda (goriinen
vo infraqirmizi) fasilesiz miisahide prosesi tomin olunur.
Bundan basqa, NOAA peyklsarinda, troposferin miixtolif yiik-
sokliklorindo temperaturu miioyyon etmak {i¢lin aparat qu-
ragdirilmisdir.
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CiS-do AERO VO KOSMIK SOKILLORIN ROLU

Bildiyimiz kimi, kosmik sokillor insan hoyatinin miixtalif
sahoalorindo genis istifade olunur. Bu sokillorin komsayi ils tobii
chtiyatlar todqiq olunur, tobii folakatlorin monitoringi aparilir
vo onlarin naticeleri prognozlasdirilir, antropogen tosirlorin
otraf mihito tosiri dyronilir, orazilorin planlasdirmasi vo idare
olunmasi, kadastr vo geydiyyat islori hoyata kegirilir. Bunlar-
dan olave, senaye, kend ve meso tosorriifati, turizm, geolo-
giya, meliorasiya, soharsalma iglorinde do aero vo kosmik so-
killorden genis istifade olunur. Miiasir CIS texnologiyalari
aerokosmik sokillersiz tosevviir etmoak cotindir. Qarsiya qo-
yulmus maqsedden asili olaraq aero vo ya kosmik sokillorden
istifade olunmasina gorar verilir. Bas, miiqayiseli tohlil aparsaq
aero vo kosmik sokillorden hansi daha istiin olar? Bu suala
cavab vermak {¢lin miixtolif menbsalore istinaden tortib

olunmus asagidaki cadvelo nazer salaq (cadval 20.1):
Coadval 20.1
Peyk va aero tasvirlarin miiqayisasi (Sovzond)

Aerofoto sokillor

Peyk tosvirloar

(lent iizorindoa)

tiyac qalmir

1 2
Verilonlor rogomsal formatda | Verilonlor osasen lento yazilir,
oldugundan lentin emalina eh- | sonra skanerden kegirilir vo

korreksiya olunur

Havanin buludlu olmasi prob-
lem yaradir vo hemin eraziden
tokrar kegmok 3 giin vo daha
¢ox vaxt tolob edir.

Buludlu havada teyyare buluddan
asagi uca biler vo ya sehari giin
ugus tokrar oluna biler

Sifaris vermok ti¢lin sahenin
minimum Ol¢iisi 64 kv.km
olmalidir

Kigik saholer tiglin aerofotogokilis
rentabelli deyil

Kosmik ¢okilisin hoyata kegi-
rilmasi ligiin he¢ kimdoan raziliq
almagq teleb olunmur.

Aerofotogokilis aparmaq  iiciin
planlama vo razilagdirma prosesi
miirokkeb olmagla yanas1t cox
vaxt talab edir.
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Codval 20. 1-in davami

1

2

Son dovrlere goder on yaxsi
mokan doqiqgliyi 50 sm hesab
olunurdu

Ucusun yiiksekliyinden asili ola-
raq bir ne¢o santimetr daqiqlik
imkani olan tesvirleri alde etmoak
mimkiindiir.

Eyni vaxtda hom goériinen, hem
de yaxin infraqirmizi diapazon-
da tosvirler alinir

Lent kameralar1 adeton rongli vo
infraqurmiz1  tesvirleri  ayriliqgda
alir

Bir tosvir 10 x 10 km (IK) ve ya
16 x16 km (QB) tikili seher
orazisini Ortiir

1: 40000 miqyasli gokildo 1m
6l¢iili piksello, bir kadrin sahesi
3.6 x 6.4 km-o berabar olur

Mozaikanin tortibi az vaxt toleb
edir

Mozaikanin tortibi ¢ox vaxt toleb
edir

Qiitbloro yaxin peyk orbitlo-
rinin genis yayilmasi soebabin-
don tosvirlerin almmmast
istiqgamatinin Serqden Qarbs
deyil, Simaldan Cenuba olma-
sina iistiinliik verilir.

Tosvirlorin  alinmasi
ohamiyyat kosb etmir.

istiqamati

Istonilen vaxt sifaris verib 7 giin
orzinde tesvirlori salde etmoak
miimkiindiir. Buludlu ve yagish
orazilorde bu miiddet bir aya
goder uzana bilar.

Tosvirlorin alinma vaxti toyyare-
nin olmasindan ve ugus li¢iin hava
soraitindon asilidir.

Kameral gsoraitde roeqemsal
verilonlorin emali rahatdir vo az
vaxt toleb edir.

Kameral soraitdo aerofotogoakilis
naticelarinin emalt ¢ox boyiik
zohmaot vo bunun naticesi kimi iso
maliyyoe vosaiti toleb edir.

Ayri-ayrt fragmentloari bitigdir-
mok zorureti olmadan, bir
sokillo boylik erazinin Ortiil-
mosi imkani

Kigik fragmentlorin vahid massiv
soklinds bitigsdirlmasi zeruridir.

Sahonin OSl¢iisiiniin artmasi ilo
sokilin qiymati artir

Sahonin oOlgilistiniin  artmast  ile
sokilin qiymati nisbaton az artir

Hal-hazirda orbitde olan peyklorden vo ya arxivlerden
sokiller alde etmak miimkiindiir. Bu peyklorden asagidakilar

misal ¢okmoak olar:

IKONOS, CARTOSAT,

WORLDVIEW-1, QUICKBIRD,

RADARSAT, ORBVIEW,
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FORMOSAT-2, SPOT, ALOS, LANDSAT, TERRA
(ASTER)

Yuxarida geyd etmisdik ki, kosmik sokillorin moakan
daqiqliyi ¢ox miihiim gostoricidir. Bu doqiqlik imkan1 tesvir
tizorindo on kigik obyektlorin 6lgiilorini xarakterizo eden
komiyyotdir. Asagidaki sokilde eyni arazinin 15 metrlik (a)
vo 80 metrlik (b) daqiqlik imkani ilo tosvirleri verilmisdir.
Aydin goriiniir ki, 15 metr daqiqliye malik sekilde obyektlor
daha daqiq ifade olunur (sokil 20.1).

a) 15 m daqiqlik b) 80 m daqiqlik
Sekil 20.1. Eyni arazinin miixtalif deqiqlik gostericisine malik sokilleri.

Asagidaki sokillords do (sok. 20.2 vo 20.3) eyni orazinin
mixtolif peyklorden aldo olunmus tosvirlori verilmisdir. Bu-
rada daqiqlik az forqlidir.

Sokil 20.2.. IKOJI\IIOS peykinden alinmig panxromatik tesvir (deqiqlik 1 m)
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(deqiqlik 61 sm)

Panxromatik tesvir noadir? Panxromatik tesvir elektro-
magqnit spektrin biitiin goriinen diapazonunu (450-900 nm)

ohato edir vo bu sobabdon do ag-qara olur.

Multispektral (spektrozonal) tesvirler ayri-ayri spektral
kanallar soklinds (RGB v infraqirmizi kanallar) ve ya rongli
tosvirin olde olunmasi li¢lin ayri-ayr1 kanallarin sintezi sok-
linde olurlar. Ayri-ayr1 kanallarin névbo ile sintezi ¢coxsayl
movzular iizre maselalerin hoalline imkan vermaklo yanasi,

sokillorin desifro olunmasina yardim edir.

Bir ¢cox peyklardan sokillor sifaris etmok ii¢lin minimal
orazilor nozorde tutulmusdur (codvel 20.2).

Codvol 20.2
Peyk Arxiv Yeni Q?kﬂis digiin
sifaris
QUICKBIRD 25 km’ 64 km?
IKONOS 49 km? 100 km?
SPOT-5 21 x 21 km 21 x 21 km
IRS-1C/1D 23 x 23 km 23 x 23 km
Radarsat 50 x 50 km 50 x 50 km
Terra (Aster) 60 x 60 km
Landsat-7 185 x 170 km
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Peykdon godul edilon sokillorlo islomok {i¢lin hansi
program tominatindan istifade olunur? Sakillorin emalini he-
yata keciro bilon program mohsullarinin say1 kifayst qoder
coxdur. Onlar bir-birinden qiymatlarine, funksionalligina ve
s. parametrlarino goro forqlenirlor. Ona gore do proqram va-
sitolorini segorkon garsida duran moaseloni osas gotiirmak la-
zimdir. Kosmik tasvirlerin emali {i¢clin program tominatlar
vo onlar1 hazirlayan sirkatlor haqqinda qisa melumat asagi-
daki cedvolds verilmisdir (codv. 20.3)

Codvoal 20.3
Sirkatin adi Mbohsulun adi Sirkatin sayti
1 2 3
ITT Visual
Informatlon ENVI http://www.ittvis.com
Solutions
(evveller RSI)
Autodesk éitlgdgsvlzrlay http://usa.autodesk.com/
BAE Systems SOCET SET http://www.socetgxp.com/
SB;;SE?S gégrgigﬂiocr; http://www.bentley.com/en-us/
Blue Marble | Geographic http://www.bluemarblegeo.co
Geographics Transformer m/index.php
ERDAS
(evveller Leica
Geosystems ERDAS http://www.erdas.com/
Geospatial
Imaging)
ErMapper
(foaliyyot
gostormir — ErMapper http://www.ermapper.com/
ERDAS-m
torkibindadir)
ESRI ArcGIS http://www.esri.com/
Clark Labs IDRISI http://www.clarklabs.org/
Intergraph | SEOMEI by s intergraph.com/
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Coadval 20.3-iin davami

1 2 3

Manifold ls\/Ian1f01d® http://www.manifold.net/
ystem
Maplnfo ) .

Maplnfo Professional http://www.mapinfo.com/
Microlmages TNTmips http://www.microimages.com/
Overwatch
Systems  (biv. )
Paragon ELT http://www.paragon.com/
Imaging)
PCI geomatics | Geomatica http://www.pcigeomatics.com/
Rakurs PHOTOMOD | http://www.racurs.ru/

Yer kiirosi sothinin eyni ndqtesi tizerinden peykin keg-
masi dovrii ¢okilisin tokrarlanmasi dovrii adlanir ve bu gosto-
rici miixtalif peyklar tiglin forqlidir. Asagidaki codvelde bazi
peyklar iizro gostoricilar oks olunmusdur (codval 20.4).

Codvol 20.4
Peyk Cakilisin tokrarlanmasi
WORLDVIEW-1 1,7-5,9 giin
QUICKBIRD 1-5 giin
IKONOS 1-5 giin
OrbView-3 1-5 giin
SPOT 26 giin
IRS 25 giin
Radarsat-1 3-7 giin
Landsat-7 16 giin

Miixtolif peyklorden alinmis miixtelif deqiqlik imkanina
malik (61 sm, 1 m, 24 m, 5 m, 15 m vo s.) tosvirlar,
xoritolorin miixtalif miqyasina uygun golir. Miixtolif peyk-
lorden alinmis tosvirlere uygun xorito miqyaslar1 asagidaki
codvelde verilmisdir (codv. 20.5).
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Codval 20.5

Peyklor Pikselin olciisii Miimkiin miqyas
Landsat 7 ETM+ 15m 1:100 000
SPOT 1-4 10 m 1:100 000
IRS-1C1IRS-1D 6m 1:50 000
SPOT 5 S5m 1:25 000
EROS 1,8 m 1:10 000
OrbView-3 4m 1:20 000
OrbView-3 1 m 1:5 000
IKONOS* 4m 1:20 000
IKONOS* I m 1:5 000
QUICKBIRD 244 m 1:12 500
QUICKBIRD 0.61 m 1:2 000

CiS-de peyk sokillerinden semerali istifade etmok {igiin,
hamin sakillordon informasiya alde etmayi bacarmaq lazim-
dir. Belo ki, kosmik sokillorde hazir naticaler olmur, bu ne-
ticelor mileyyen emal prosesinden sonra alde olunur. Bu
emal (interpretasiya) vo tohlil prosesi @sason miisahide olu-
nan obyektinin identifikasiyasindan ve ya parametrlorinin 6l-
clilmasindon ibarat olur. Sokil iizerinde goriinen vo miioy-
yon xiisusiyyatlore malik istonilon obyekt mosafodon zond-
lamanin magsadi ola bilor. Burada obyektin miioyyon xiisu-
siyyati deyoarken asagidaki nezerds tutulur:

e obyektlar noqte, xatt vo ya poliqon kimi teqdim oluna
bilarler, yoni onlar istonilon formada ola bilorlar;

e obyektler bir-birinden forglenen olmalidirlar, yeni
tosvir kontrast olmalidir.

Tacriibaden moalumdur ki, interpretasiya ve identifikasi-
ya islerininin boyiik hissasi ol ilo yerina yetirilir, lakin ve-
rilonlor rogomsal formatda oldugda emsliyyatlar kompyuter
vasitosilo hoyata kecirilir. Rogomsal formatli verilonlorin
emali, prosesin avtomatlagdirilmasina ve son naticodo ob-
yektlorin taninmasinda insan miidaxilesini minimuma endir-
moyo imkan verir. Verilonlorin ol ilo tohlili measafoden
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zondlamanin ilkin marhalslarindon aparilir vo xiisusi, bahali
avadanliq teleb etmir. Rogomsal emal iiglin iso bahali vo
pesokar funksiyalara malik avadanligin olmasi zaruridir. Ve-
rilonlorin ol ile tohlili yalniz bir qata malik olan tesvirler
tizorinde aparmaq miimkiin oldugu halda, elektron avadanlig-
larin kdmayi ilo ¢oxqatl tosvirlarin emali da hayata kegirilir.
Umumiyyetle, sokil iizerindeki obyektlorin identifikasiyast,
hemin obyektlor arasinda rong calarina, formasina, dl¢iisiine,
teksturasina, kolgesinoe, strukturuna ve diger obyektlorle
assosiasiyasina (bagliligina) gore vizual forglorin tapilmasina
osaslanir. Bu vizual forglori qisa sokilde nezerden kegirok.

Rang ¢alar1 — tosvir iizerindoki obyektlarin asas forqlon-
dirici alamatlorden biridir. Reng ¢alarina gore miixtalif for-
mali, ol¢iilii ve teksturlu obyektlar forqlendirilirler.

Forma — hor bir obyektin timumi tosvirine aid olmagqla,
osas forqlondirici alamatlorden hesab olunur. Masalon, so-
har obyektlori asason diizglin formali olduglart halda, meso
massivi, caylar, goller kimi tebii obyektlor girintili—¢iximntili
sorhoad xotti ilo segilirlor.

Obyektlarin olciilori — burada miqyas funksiyasi oho-
miyyetlidir. Miitleq 6l¢ii ilo yanasi, obyektin diger obyekt-
lors nisbatde do Olciisiinii giymatlondirmak lazimdir. Obyek-
tin Olgiilori forglondirme prosesini shomiyystli derocado
stiratlondiro bilor. Misal {i¢iin, biz ager sokil iizerinde zavod
vo fabriklori tohlil edirikse, boyiikolgiili tikililor diggat coelb
edacekdir.

Struktur — cergoalonmis meyve baglari ve ya miisyyon
mosafodon bir tikilmis binalardan ibaret yasayis massivi,
mohz 06z strukturuna gore forqlondirile bilirlor.

Tekstur — burada osas amil, tosvir ilizerindo calarlarin
hamar ve ya nahamar olmasidir. Masalon, asfalt ortiik, Oriis
sahosi asasen yekcins sothden oks olundugundan, hamar
teksturu formalagdirir. Meso zolagi, kolluq ve s. kimi qgeyri-
solis struktura vo sothe malik obyektlor nahamar tekstur
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soklindo oks olunurlar.

Kolgo — obyektlori yiiksekliklorine vo profillerine gore
forglondirmaye yardim edir. Eyni zamanda onu da qeyd
etmoak lazimdir ki, bozi hallarda kolgs interpretasiya vo ya
forglandirma prosesini ¢otinlosdire do bilorlor. Kolgods olan
obyektlor 6z otraflarindan koaskin secilmirlor. Kolgo topo-
grafiya vo relyefin forglandirilmasinds shomiyyatlidir.

Assosiasiya — burada miisahide olunan obyektin yaxin
otrafdaki diger obyektlordon ve ya onlarin xiisusiyyetlorin-
don asililig1 nozers alir. Bir obyektin xilisusiyyotinin digar
obyektlorlo olagodar olmasi, forqlondirmeni asanlagdirir.
Masalan, yasayis montagolori, moktab, stadion, usaq mey-
dancas1 ve s. kimi obyektlor bir-biri ilo bagldirlar, yoni
assosiasiya yaradir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, istifads¢ilerin akseriyyati peyk
sokillorinin ortotransformasiyasini hayata kegirirlor. Bildiyi-
miz kimi, ortotransformasiya tesvirin handoasi korreksiyasini
nazoards tutur vo bu zaman mdévcud hondesi xatalara gore dii-
zoliglor edilir. Bu xatalar topoqrafiya, kamera vo ya sensor
qurgusu ilo alagoedar ola biler. Ortotransformasiya naticasin-
do doqiq planimetrik tosvir alinir. Ortotransformasiyadan
sonra asagidaki imkanlar yaranir:

e tosvir lizerinds Ol¢ms;

e tosvir lizerindaki detallarin doqiq yerini miioyyon et-
mok;

e  CIS iiciin informasiya olde etmok;

e daha mirekkeb moagsadlor {igiin tosvirlori birlos-
dirmak.
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COXMOQSODLI KADASTR MOSOLILORINDD
GEOINFORMASIYA SISTEMLORININ ROLU

Coxmogsodli kadastrin toskili vo idare olunmasi prosesi
kiilli miqdarda kartoqrafik vo atributiv verilonler {izerinde
miixtelif emaeliyyatlarin aparilmas: ile slagedardir. Bu ciir
boyiik informasiya massivi ile islomoek iigiin gabaqcil tex-
nologiyadan istifade edilmesi tobiidir. Oslinde CIS do elo bu
ciir layihalor {i¢iin yaradilmisdir. CIS miixtelif cehatlere
malik olsa da, onlarin bir ¢coxu kadastr islorinin teloblerine
tam cavab verir.

Malum oldugu kimi, 6ten osrin axirlarinda Azerbaycanda
kadastr moagsadi licliin miixtalif proqram vasitalerinden isti-
fads edilirdi ve bu miixtsaliflik kadastr melumatlarinin idare
olunmasini tokmillesdirmeys imkan vermirdi. O zamanlar
AutoCAD programi on genis yayilmis proqram vasitosi idi.
Homin dovrdo kadastrin kartoqrafik ve atributiv malumatlari
ayri-ayri fayllar soklinde saxlanilirdi. Noticods ise Verilonlor
Bazasinin idare olunmasi sistemini yaratmaq ¢atinliklarle
iizlesirdi. Dovlet torpaq kadastrinin toskilinde vo aparilma-
sinda geoinformasiya texnologiyalarindan genis istifadoe olun-
mas1 giiniin telebidir. Hal-hazirda biitiin inkisaf etmis 6lko-
lorde kadastr layiheleri CIS osasinda heyata kegirilir. Azor-
baycanda kadastr sahosinde CIS program vasitelerinin totbiqi
bu islorin keyfiyyotco yeni soviyyoyoe qaldirilmasinda koklii
doyisikliye sebab oldu. Malum oldugu kimi, son illerde MDB
Olkolorindo, o climleden do Azerbaycanda MGE, GeoMedia
(INTERGRAPH, USA), ARC/INFO, ArcGIS (ESRI, USA),
Maplnfo (Maplnfo Corporation, USA), WinGis (ProGis w.h.v.,
Austria), Geo/Draw Geo/Graph (Rusiya) vo s. kimi program
vasitolari kifayet gader genis yayilmisdir. Qeyd etmak lazimdir
ki, CIS-in funksional imkanlar1 garsiya ¢ixan moseloloere uygun
olaraq daima genislonir vo eyni zamanda WINDOWS vo UNIX
platformalari ti¢iin tokmillasdirilir.
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Kadastr masalalorinda CiS texnologiyasinin
xiisusiyyotlori

Torpaq kadastrinin avtomatlagdirilmis sistemlarinin ho-
yata kecirilmasi mosslorinde geoinformasiya texnologiya-
siin diizgiin secilmosi li¢iin, layihenin foaliyyati iligiin zeruri
olan aparat tominatina, sistem program teominatina vo amo-
liyyat miihitinin imumi xiisusiyyetlorine diizgiin yanasma
tolob olunur, ¢linki geoinformasiya sistemi 0zii-0zlilyiinds
program-aparat kompleksindon ibaretdir. Son illor arzinde
miixtolif CIS mehsullarinin istifadesinde yerli vo global in-
formasiya sobokesinde islomok istiqgamseti istiinlik togkil
edir vo biitiin istifadagilor buna calisirlar. Miiasir telekommu-
nikasiya imkanlar1 da texniki ve proqram vasitolorinin im-
kanlarmi birlesdirerek CIS layihalerin giiciiniiniin vo calb-
ediciliyinin artmasina xidmet eden faktordur. CIS texnologi-
yalarinin miiasir proqram vasitolorinin foaliyyot gostordiyi
hesablama platformalarini tam sorti olaraq asagidaki kate-
qoriyalara bolmak olar:

- Boyiilk EHM-lar (Main Frame);

- Mini-mikrokompyuterlar (MC — PDP, VAX, Apol1o0);

- Is stansiyalar1 (WS — Hewlet-Packerd, Sun SPARC-
Station);

- Coxsayli fordi kompyuterlar (PC - Intel u Macintosh).

Axirincilar genis hocmli motn ve meakan informasiyala-
riin emalinda, o ciimleden CIS layiholerinde getdikce daha
genis totbiq olunmaqdadirlar.

CIS ficiin sociyyovi olan verilenlor bazasi ilo islomek
ticlin elektron avadanliglara texniki telebatlar iimumi sokilda
asagidakilardan ibarotdir:

e ompliyyat yaddasi (RAM) vo boark diskin yaddasi
(HDD);

e prosessorun is suraoti;
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e konfiqurasiyanin konkret mogsedo goéro qurulmasi
(sazlanmasi) imkant;

e periferiya qurgulari destinin olmasi (skaner, digitay-
zer, plotter, printer, modem vo s.);

o istifadogilor ligiin tohliikesiz olmasi.

Miiasir soraitde kadastr mogsadi ilo istifade olunan Intel
Pentium prosessorlar1 bazasinda olan kompyuterlorde vo ya
onlarin analoglarinda tezlik 2,5 GHs-den artiq, emsliyyat
yaddas1 512-1024 Mb otrafinda olmagla, timumi yaddas 100
giqabaytlarla 6lgiiliir. CIS texnologiyas iigiin emsliyyat sis-
temlorindon miixtalif versiyali WINDOWS (2000, XP, NT
vo s.) vo UNIX (HP-UX, Sun OS, Solaris vo s.), istifade
olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, geoinformasiya texnolo-
giyalar1 osas etibari ilo soboke miihitine istigamatlidirlor vo
burada totbiqi program tominatlarini vo verilonlori miixtolif
toyinath serverlorde yerlogsdirmok lazim golir. Miixtalif
toyinatl serverlor ii¢iin asas platforma kimi INTEL istifado
olunur.

CIS texnologiyasimin aparat tominatina goldikde ise bu-
rada makan informasiyalarini daxil etmak {i¢iin ve emal olun-
mus geoinformasiyani kagiz tizorine kec¢irmoak {i¢lin miixtalif
nov avadanliglardan bsahs etmak olar.

Kompyuterlore qrafik informasiyalar1 daxil etmak {i¢iin
skaner vo digitayzerlordon istifade olunur. Genis massivli
molumatlar saxlamaq ti¢iin ise, kenar elektron dasiyicilarin-
dan istifade olunur. Yiiksek keyfiyyotli senadlarin ¢ap edil-
mosi ligiin plotterlorden vo lazer printerlarinden istifads
edilir.

Elektron avadanliglarin konfiqurasiyasi ve periferiya ava-
danliglarinin tarkibi qarsiya qoyulmus maqgsoed ve vezifolor-
don asil1 olaraq miioyyon edilir.

Yuxarida geyd etdiyimiz geoinformasiya texnologiyalari
sirasindan Azoarbaycanin kadastr layihslorinde GeoMedia
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(INTERGRAPH, USA), Maplnfo (Maplnfo Corporation,
USA), ARC/INFO, ArcView, ArcGIS (ESRI, USA) proqram
mohsullarina rast gelmak olar.

GeoMedia (INTERGRAPH, USA) cografi analiz ii¢lin
tam funksiyalar destino malik olmaqla miixtalif soviyyeli
gerarlarin gobulunda istifade edilir. Bu miihitde 6zlinlin ve-
rilonlar (codval vo mokan) bazasini toskil etmoayo, onlardan
xoritelorin movzu qatlarin1 yaratmaga, mdévzu xaritolorini
formalagdirmaga vo s. imkani vardir. GeoMedia — miixtolif
formatlarla islomoaye qadirdir. O, Intergraph sirketinin MGE,
MGE Segment Manager, FRAMME™ CiS formatlar ilo
yanasi Arc/Info, Oracle® SDO, Microsoft Access®, AutoCad®
DWG/DXF, MicroStation® formatlari ve hemcinin coxlu
rastr formatlar1 ile isleye biler. Bu CIS miihitinde miixtelif
masalalorin halli miimkiindiir. Massloen:

- topoqrafiya xoritolori;

- ¢oxmagsadli (yer, meso vo s.) kadastr xoritolari;

- otraf mithitin Oyronilmasi ii¢iin xaritolor;

- regional planlasdirma layihoalori;

- yol vo kommunikasiyalarin layihslondirilmesi vo s.

Verilonlar bazasinin seboka imkani ve kommunikasiya
interfeysi moalumatlarin paylanmis sokildo emalina, cografi
verilenlor iizre miixtalif banklarin sobakods birlasdirilme-
sind imkan yaradir.

Mokan bagliligi olan informasiyalarin (kadastr ve gey-
diyyat da buraya aiddir) emali vo tohlili liglin MapInfo prog-
ram paketinden istifade edilir. Bu proqram paketi 6z sadosliyi
ilo forglenir. Verilonlor bazasi ilo is prinsipi elo qurulmusdur
ki, ondan istifado etmok {liclin boyiik tocriibe telab olunmur.
Maplnfo — kartoqrafiya melumatlar1 bazasidir. Proqgram tomi-
natinin torkibinde hazir gokilde giiclii SQL MM sorgu dili
qurulmusdur. Bu sorgu dilinin komayi ile obyektlorin makan
gostoricilorine goro (kadastr obyektlorinin saholari, uzaqligi,
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kosigsmasi, iist-listo diismasi vo s.) qruplagdirilmasini aparmaq
miimkiindlir. Mslumat bazasma verilmis sorgunu sablon
soklindo saxlayaraq dofoslerle istifade etmok miimkiindiir.
Maplnfo — program miihitinde kadastr obyektlorinin xorite
lizorino keg¢irilmasi vo ya xaritods tapilmasi liclin koordinat-
lardan, tiinvanlardan ve ya indeksler sistemindon istifade et-
mok imkani vardir. Maplnfo ilo elektron xaritolor yaradilir vo
redakto olunur. Artiq qeyd etdiyimiz kimi, xorite ve sxemloarin
rogomsal formata kegirilmasi hom digitayzer vasitosilo, hom
do skanerden kecirilmis tosviri emal etmoklo miimkiindiir.
Maplnfo GIF, JPEG, TiFF, PCX, BMP, BIL (SPOT — peyk
sokillori) kimi rastr formatlarin1 desteklayir. Maplnfo 6ziiniin
malik oldugu universal translyatoru vasitesile AutoCAD
(DFX, DWQG), Intergraf/MicroStation Design (DGN), ArcGIS
(.shp) kimi diger geoinformasiya sistemlori miihitinde yara-
dilmis xweritelori «import» (idxal) etmoyo imkan verir.
MaplInfo miihitinde Excel, Access, xBASE formatli veri-
lonlarle vo matnlarle islomak miimkiindiir. MaplInfo miihi-
tindeon ORACLE, Microsoft SQL vo s. kimi uzaq verilonlar
bazasina miiraciot imkan1 vardir. Bu miihitde kartoqram,
diagram, isarsalor, fon vo s. kimi elementlori aks etdiron miix-
tolif movzu xaritolori hazirlana bilor.

ESRI sirkstinin on genis yayilmis proqram mahsullarin-
dan olan Arc/Info, ArcView, ArcGIS yiiksok soviyyeli CIS
olmagla Azerbaycanda yaxs1 tanimir. Mixtelif kadastr ve
geydiyyat layihsalorinde istifade olunan bu program msh-
sullarindan, sehiyya, rabito, kond tesarriifati, soharsalma vo
digor saholorde do genis istifade edilmoakdadir. Qeyd etmoak
lazimdir ki, 2004-cii ilden baslayaraq istifadeye verilon
ArcGIS 9.0 yeni nesil CIS proqram vasitesi olmagla daha
genis imkanlara malikdir. Ona goére do son dovrler dasinmaz
omlakin kadastr1 vo qeydiyyati sahasinde bu proqram vasi-
tosino maraq artmisdir.
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Yer kadastr iizro CIS-do verilonlorin
miixtalifliyi vo standartlar:

Miiasir standartlara cavab veron miixtelif toyinath sis-
temlorin qurulmasinda indiye godar movcud olmus verilon-
lorin analizi, verilonlar manbayinin dyrenilmasi, verilenlarin
standartlagdirilmas1 ve konvertasiya olunmasi kimi masale-
lorin ehemiyyeti bdyiikdiir. Cografi informasiya Sistemleri-
nin yarandig1 dovrlerde, Azerbaycanda ise bir necs il avvale
godar, asas verilonlor menboayi kagiz lizerindo moveud idi.
Oyani olmaq ii¢lin bu problemi yer kadastrinin formalagmasi
prosesi timsalinda nazerden kecirok. Malum oldugu kimi,
Azoarbaycan Respublikasinda hoyata kegirilmis torpaq isla-
hat1 prosesinde 2032 kollektiv tosorriifatin okine yararli
torpaq sahalori xiisusi miilkiyyate verilmis vo homin tosorrii-
fatlarin orazilorinde yasayan insanlar arasinda paylanmisdi.
Torpaq sahalerinin aks olundugu biitiin sxemlor kagiz {ize-
rindo idi. Ona goro do ilk novbado kagiz ilizerindeki malu-
matlarin kompyuterin yaddasina ko¢iirmoak, yeni mévcud mo-
lumatlar1 roqomsal formata kegirmok lazim galmisdir. Kagiz
xoritolorin roqomli formata kecirilmosi ¢ox omoak vo vaxt
tolob edon prosesdir. Son dovrlerde 6lgma islorinin miiasir
usullarla, elektron avadanliqlarla aparilmasi bu ¢etinliklari ve
miixtsalifliyi aradan qaldirmaqdadir. Reqemsal informasiyala-
rin dlde olunmasinda Internet do boylik rol oynamaqdadir.
Qabagqcil olkolorde dasinmaz emlakin kadastr melumatlarini
hor bir votendas Internet vasitosilo oldo etmok imkanina
malikdir. Biitlin bunlar ilkin kadastr malumatlarinin standart-
lagdirilmasi, format miixtelifliyinin aradan qaldirilmasi nati-
cosinde miimkiin olmusdur. CiS bazasinda aparilan kadastr
islorinin toskilinds texnoloji standartlarin @hemiyyati boytik-
diir. Standartlara @mol olunmasi, ilk névbado, informasiya
miibadilesini asanlasdirir vo miixtalif togkilatlarla birgo isle-
moyo imkan verir. Kadastrin informasiya texnologiyasinda
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bir sira standartlar vardir. Bunlardan amoliyyat sisteminin,
istifado¢i interfeysinin, sebakenin, verilonler bazasinin sor-
gusunun, kartoqrafiyanin ve, on nshayst, verilonlorin stan-
dartlarini géstermak olar.

Yuxarida geyd olunan moarhalelarden sonra kadastr ¢oki-
lislori malumatlarini ¢atinlik ¢ekmaden CIS — verilenler ba-
zasina yiiklomak olar. Verilonler bazasina ¢ol ¢okilislorinin
noticelori kimi GPS-lor vasitoesilo alinmis koordinatlar da
yiiklonir. Unutmamaliyiq ki, ¢ol c¢okilisleri naticelorinin
emali vo hesablanmasi, diger vektorlu vo rastr malumatlar
liclin totbiq olunmus koordinat mekaninda hoayata kegiril-
molidir.

Topologiya. Vektor formath ve strukturlu verilonler ba-
zasinda (kadastrin verilonlor bazasi da buraya aiddir) xata-
larin miieyyan olunmasi {i¢iin topologiyadan istifade edilir.
Topologiyanin komoyi ilo gqapanmamis konturlar1 (poliqon-
lar1), birlesdirilmomis ve ya axira catdirilmamis xatlori, so-
bokoadoki qiriglari, eyni obyekte iki adin verilmasini vo ya
obyekto he¢ bir adin verilmemsasini miloyyon etmak miim-
kiindiir. CiS-do topologiya iizro korreksiya destinin yaradil-
mast, verilenler bazasinin daqiqliyinin yilikselmasine xidmoat
edir. Topologiyanin istiinliiklorinden biri de ondan ibarstdir
ki, o, tli¢olgiilii obyektlor tigiin do yararlidir. Malum oldugu
kimi, kadastrin bu giinii ve goalecayi li¢col¢iilii mekan istiqa-
motindo inkisafi nazordo tutur. Kadastr islorinds coxlayl
topologiyadan istifade etmaklo obyektlari vo ya onlarin bir
layda olan hissalerini diger laylarda olan, iist-iisto diison vo
ya koasison obyektlorlo miiqayiso etmak mimkiindiir. Mokan
molumatlari ile is prosesinde, hor hansi bir sinif daxilinds,
obyektlorin buraxila bilen mekan miinasibsatlorine neazarot
qaydalar1 vardir. Masalen, torpaq sahalorinin serhad xatlari
qapanmalidir, bina miivafiq torpaq sahasinin serhadi daxi-
lindo olmalidir vo s. Topologiyanin imkanlarindan istifado
imkanlar1 genigdir. Tesovviir edak ki, hor hansi yeni tikinti
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naticesindo movcud yolun dayisdirilmesi nazoerds tutulmus-
dur. Belo olan halda, xeritede yolun orta xatti ilo tikilacek
obyekto aid olan xottin topoloji forqini tapmaq asan olur.
Boyiik seher orazisinde bu ciir iist-liste diismeloarin garsisini
almaq, miixtolif obyektloro aid xatlori miisyyen etmak ¢ox
zoruri vo ohemiyyatli prosesdir ki, bu da topologiyadan
istifade etmoklo 6z hollini tapir.

Kadastr vo geydiyyat islorinin CIS bazasinda aparilmasi
zamani miiveqqgeti malumatlardan da istifade oluna bilor.
Eyni yerde miixtalif vaxtlarda tikililorin olmas1 hallarini1 mii-
sahide etmoak vo geyde almaq miiveqgoti melumatlara aiddir.
Belo hallarda kadastr obyektinin moakani ilo yanasi zaman
olgiilori do ehamiyyaetlidir. Bu ciir hallar kadastr xeritesinda
miloyyon sortlorla, miioyyon vaxtda 6z oksini noqto soklindo
tapa biler.

Kadastr xaritolorinin yaradilmasi zohmet ve vaxt tolob
edon proses olmagla, kadastrin aparilmasinda miihiim marhe-
lolordon biridir. Kadastr islerinde CIS-den istifade olunmasi
kartografiya problemini maraqli vo zarif bir iso ¢evirdi. Malum
oldugu kimi, kadastr xoritoleri tez-tez yenilosir vo c¢oxlu
xoritolorin yaradilmasi burada adi haldir. CiS-in kémeyi ile
vahid kadastr bazasindan istifade etmoklo qisa zaman keasiyinde
coxsayll kadastr xeritoleri yaratmaq miimkiindiir. CIS baza-
sinda kadastr xaritolorinin yaradilmasi ve vaxtasiri tozelonmasi
iqtisadi cohoatdon do semeralidir. Bir defo yaradilmis kadastr
bazasini tozelomak {i¢iin yeni malumatlar1 bazaya daxil etmok
va istonilon kombinasiyada bu melumatlardan istifade etmaklo
miixtelif mezmunlu ve toyinath kadastr xeriteleri tertib etmak
miimkiindiir. CIS kémeyi ilo xeritelorin avtomatlasdiriimis
sokildo tortib olunmasi, miitoxessisler arasinda «intellektual»
kartoqrafiya adin1 almigdir.

Konvertasiya. Yuxarida biz qeyd etmisdik ki, miixtolif
monbsalordon alinmis informasiyalar1 bazaya daxil etmak
liclin onlar1 eyni osasa gotirmak, basqa sozlo desok, konver-
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tasiya etmok lazimdir. Miixtelif konvertasiya tisullart mov-
cuddur. Usullarm secilmosi mévcud molumatlarin keyfiyyo-
tindon vo formasindan, gobul edilmis standartlardan, kenar
monbslorden gotiiriilen moelumatlarin  formatindan ve s.
asilidir. Biz malumatlar1 6z islerimizin naticasinde alds edo
bilerik, sifaris eds bilorik vo ya movcud formatlar1 deyiserok
istifade edorik. Bu masale yer kadastrinda, sehoer kadastrinda
vo, Umumiyystle, dasinmaz emlakin dovlet qeydiyyatina
alinmas1 prosesindo ¢ox aktualdir. Haqigaton do kadastr
planlarini tortib etmak {i¢iin har hansi resmi struktur biitiin
islori 0zii hoayata kegirmoakls, biitiin istediyi informasiyani
miinasib bildiyi formatda toplaya bilor. Eyni zamanda homin
informasiyalar1 olde etmok ve ya kadastr ¢okiliglorini apar-
maq liglin 6zol qurumlara da sifaris vero bilor. ©On nahayot
1so, movcud kadastr malumatlarindan istifade eds bilar. Bu
zaman 9sas vo baglica sort, konvertasiyadan istifade etmoaklo,
biitlin informasiyani eyni formata gotirmokdir. Kadastr islo-
rindo verilonlor bazas1 yaradilarken asagidaki tisullardan isti-
fads olunur:

» digitalizasiya (reqemlasdirmak);

= skanerdon kecirmok;

= molumatlar1 klaviatura vasitesiloe daxil etmak;

» moalumatlan fayl seklinds daxil etmak;

= molumat fayllarini 6tiirmak.

Yuxarida gosterilonlor hem do kompyuterin yaddasina
molumatlarin daxil edilmasi (y1gilmasi) tisullarina aiddir ve
bu mosale haqqinda strafli bahs edacoyik.

Tocriibo gostormisdir ki, moekan moalumatlarinin olds
olunmasi ti¢lin menbalorin sayi artdigca, biitlin toplanmis mo-
lumatlarin, konkret olaraq istifade olunacaq CIS iigiin tokrar
formatlagdirilmas1 lazim golir. Hal-hazirda roqemsal malu-
matlar {igiin 30-a yaxin formatdan istifade olunmaqdadir.
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CIS SAHOSINDO BEYNOLXALQ TOCRUBO

Azorbaycanda hoyata kegirilon islahatlar, diinyanin qa-
baqcil tocriibasinden yararlanmaqla, miiasir texnologiyalara
yiyelonmayi zeruri edir. Bu gabaqcil movgenin slde olun-
masinda CIS texnologiyalarindan genis istifadenin bdyiik
ohomiyyeti vardir. Bu islahatlar fonunda, Azearbaycanda
miixtalif beynsalxalq qurumlarin ve inkisaf etmis olkolorin
destoyi ilo kadastr layihsalori hoyata kegirilmisdir vo bu
proses davam etmokdedir. Bu layiheler CIS texnologiya-
larmin inkisafi ii¢iin ¢ox faydahdir. CIS sahesinde hoyata
kegirilmis layiholore misal olaraq Azerbaycan-Isvecro layi-
hesini gdstermak olar. Malum oldugu kimi, Isvecro diinyanin
inkisaf etmis zongin 6lkalorinden biri olmaqla yanasi, dasin-
maz omlakin, o ciimleden torpaq sahsalerinin kadastr1 saho-
sinde do zengin tacriiboye malikdir. Yiiksek daqigliye malik
geodeziya Olgli cihazlar istehsal eden, tanmmmis “Leica”
sitkotinin bu 6lkede yerlosmesi, burada CIS texnologiyasinin
yiiksok seviyyede olmasini sertlondiren amillerdendir. Oton
osrin 90-c1 illerindo MDB 6lkolarinden Rusiyada, Moldova-
da vo Qurgizistanda Isvecro hokumetinin yardimi ile kadastr
layiholori hoayata kecirilmisdi. Azerbaycan Respublikasinda
hoayata kegirilon torpaq islahat1 vo onun naticalori, 6lkemizi
kadastr layihelori vo geoinformasiya texnologiyalarinin in-
kisaf etdirilmasi baximindan daha calbedici saviyyayo gotir-
di ve beynolxalq layihoaloerin giindeliye ¢ixmasina sobab
oldu. Azorbaycanda movcud torpaq miinasiboatlori vo kadastr
sistemin® olan tolobat isvecroli miitoxossislor torafindon ot-
rafli 6yronilidikdoen sonra, her iki 6lkenin miitoxassislerinin
istiraki ilo kadastr layihasinin texniki sortlori hazirlandi vo
bu layihenin texniki sertlerinde CIS texnologiyast miihiim
ohamiyyeto malik idi.

8 may 2003-cii il tarixindo «Azerbaycan Respublikasi
Hokumeti ile Isvecro Konfederasiyast Hokumeti arasinda
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kadastr layihasi lizre maliyye yardimina dair» Sazis imzalan-
misdir.

Isvecro Konfederasiyast Hokumati torefinden donor
kimi SECO (iqtisadi Isler {izre Dévlet Katibliyi — State Sec-
retariat for Economic Affairs) layihoye nozarat etmisdir.

Azorbaycanin kadastr layihasinin forqli cehatlerinden
biri ondan ibarot olmusdur ki, layihenin hoyata kegirilmosi
prosesinde CIS texnologiyast iizre zeruri biliklore malik milli
kadr hazirligina 6nemli yer verilmisdir. Kadastr islerinin
togkilinde miiasir toleblorden biri do merkozsizlesdirms
(desentralizasiya) hesab olunur. Kadastr vo qeydiyyat isle-
rinin paytaxtda comlenmasi, vetondaslarin kadastr xidmatin-
don istifade etmosini ¢otinlogdirir vo hoer hansi bir arayis
ticin her dofo respublikanin paytaxtina goalmak zoaruroti
yaradir. Bu ¢atinliklori aradan qaldirmaq maqsadi ilo Azer-
baycan hokumsatinin gorarina uygun olaraq regionlarda foa-
liyyot gostoron kadastr merkezlori togkil olunmus ve onlar
CIS texnologiyasindan istifade etmoklo foaliyyot gdstormok-
dadirlar (sek. 22.1). ©halinin sixligindan asili olaraq, bu re-
gional kadastr markazleri bir ne¢o rayona xidmot gostorirlar.

Kadasr layihasi 2003-cii ilin noyabr ayinda baglanmus,
2005-ci ilin oktyabr ayinda sona ¢atmisdir.

Kadastr layihoasinin osas moaqsedlori asagidakilardan
ibaroet olmusdur:

+ CIS texnologiyasindan istifade etmoklo kadastr islori-
nin semeraliyini artirmaq ve kadastr xaritolari istehsalini
siirotlondirmak;

* Respublikanin diger toskilatlarinin reqemli kadastr xo-
ritolorine vo molumatlara olan zoruri ehtiyaclarimin &de-
nilmosi imkaninin temin olunmasi;

» Kadastr sahasinin vo diger milli qurumlarin ehtiyac-
larin1 6demak {icilin rogemli verilonlor bazasinin yaradilmast;

* Azerbaycanda 0zel xidmet sektorunun yaradilmasini
vo mohkemlonmasini siirotlondirmak.
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Giirciistan

Sekil 22.1. Regional Torpaq Kadastri ofisleri (2005-ci il)

Layihonin asas vezifasi sohar ve kend torpaqlarinin ka-
dastr sistemlorinin CIS texnologiyasi esasinda tokmillesdiril-
masi oldugundan iki pilot arazi se¢ilmisdir.

CIS bazasinda kend torpaglarinin kadastr sistemini ha-
zirlamaq tiglin Abseron rayonunun Novxani kondinin sarazisi,
sohar torpaqlarinin kadastr sistemini hazirlamaq igiin ise
Xirdalan gosebesinin orazisi sec¢ilmisdir (sok. 22.2).

Bildiyimiz kimi, kadastr islerini miiasir CIS texnologiyasi
osasinda toskil etmok li¢iin, ilk ndvbode, avadanliq ve program
tominati oldo olunmalidir. Ona goro do layihenin baslangici
asagidaki merhaloelarden ibarat olmusdur (sok. 22.3).

Layihoaye uygun olaraq texnoloji proses asagidak: sokilde
gostorilmis ardicilligdan ibarat olmusdur (sek. 22.4). Sekil-
den goriindiiyli kimi, kadastrin ilkin msalumatlar1 reqemli
monboalarden, kagiz menbslerdon ve aerogokilis material-
larindan ibaratdir.
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Pilot arazilor

Novxani Xirdalan

Cadastre Project Azerbaijan, 22.11.2005

Sekil 22.2. CIS miihitinde heyata kegirilon kadastr layihesinin pilot erazileri.

Morhoalalor

Isvegrada kegirilmis ag¢iq tenderlor:
m
*Geodeziya avadanhglar Eﬂm

A
*Fotogrammetrik avadanhqlar !ﬁ%

+CIS osasinda kadastr xoritogiliyi program

tominati

Azarbaycan sirkotlori arasinda kecirilmis tender :

* Moarkoz vo 10 RTQO iigiin avadanhglar

Sekil 22.3. Avadanliq ve program tominatlarinin alinma merhalelari.
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Texnoloji proses
A AR
RRO @%%

Col Map Viewer
malumatlarim

I

slonmasi

Morkoaz
BAKI

ﬁ_ swissphoto
eco v

Sekil 22.4. Kadastr sisteminin texnoloji prosesi

Aerocokilis bu maqgsadler li¢iin nezorde tutulmus xiisusi
toyyaro ilo hoyata kegcirilir (sok. 22.5).

Beechcraft Super King Air 350C
of the Swiss Federal Office of Topography at Baku airport

Sekil 22.5. Aerogokilisi hoyata kegiron toyyare
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Aerogokilisi hoyata kegiron toyyaronin dosemasinds so-
kil ¢okoen xiisusi kamera (RC 30) qurasdirilmisdir. Xiisusi
kompyuter programinin komaoyi ilo bu kamera verilmis mars-
ruta vo miqyasa uygun olan tezlikle orazinin saklini lento alir
(sok. 22.6).

Sokil 22.6. Teyyarade qurasdirilmis xiisusi kamera (RC 30)

Bildiyimiz kimi, fotoqgrammetrik istehsal iimumi sokilde
asagidaki moerhslolarden ibarotdir:
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Yer nazarat noqtalerinde GPS xidmeati;
Aerotrianqulyasiya;

DEM korrelyasiya;

Ortofoto istehsali.

Qeyd etdiyimiz kimi, toyyare ilo havadan cokilis apa-
rilarken yerdo daim isloyon GPS referens stansiyalar toskil
olunmalidir. Beloe ndqtelordon biri Abseron rayonunun Nov-
xan1 kendi yaxinligindaki yiikseklikds yerloasir (sok. 22.7).

rence stansiyasi

Sekil 22.7. Fotoqrammetrik ugus orzinds daima isloyen GPS referens stansiya

Fotoqrammetrik islorin c6l morholoesi basa catdigdan
sonra (sok. 22.8), oldo olunmus ugus naticelorinin kameral
soraitde fotoqrametriya stansiyalari vasitosilo emali hoyata
kecirilir (sok. 22.9).
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Stell:eo-fotogr.ammetriya

Sekil 22. 9. Aerogokilis materiallarinin stereo - fotoqgrammetriya
stansiyalarinda emali (xiisusi eynoklorden istifade etmoakls)
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Novbati sokillorde hazirlanmis ortofotoplanlardan frag-
mentlor verilmisdir.

Eyni oarazini tosvir edon fragmentlorin miixtolf miqyas-
larda neco effekt vermosini oyani miisahide etmak {i¢iin 3
variant verilmisdir. Ortofotorlandan nisboton {imumi gorii-
niislo (sek. 22.10), nisboton irimiqyash goriiniisiin (sok.
22.11) vo 10 sm doaqiqgliye malik goriiniisiin (sek. 22.12)
miiqayisesi naticenin yliksekkeyfiyyotli olmasini siibut edir.

Layihado verilonlorin modellosdirilmosi asagidaki sokil-
doaki kimidir (sek. 22.13):

4
x'*; swissphotop —M8M8M ————— —
eco i Cadastre Project Azerbaijan, 22.11.2005

Sokil 22.13. Kadastr layihesinde verilonlorin modellogdirilmosi

e Verilonlorin strukturunda deyisenlerin torciimosi vo
xorito legendalarinin vahid verilonlor modeline uy-
gunlagdirilmast;

e INTERLIS vasitosiloe verilonlor modelinin tosviri;
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e [NTERLIS sistemlor arasinda verilonlor miibadilasi-
nin rahathigini ve qorunmasini tomin edir, masalon,
reyestrdo miilkiyyot hiiququnun qorunmasini ve ya
digar GIS sistemlarlo verilonlor miibadilasini asan-
lagdirir.

Moalum oldugu kimi, respublikamizda uzun miiddot or-
zinda, ilkin menbs kimi, kéhns texnologiya ile kagiz tizerin-
do tortib edilmis xorito materiallarindan istifade olunurdu ve
bu zaman modvcud olan kobud xatalar sebabinden qonsu
plansetlorin serhadlari uygun golmirdi (sek. 22.14). Layihe-
den avvalki ortofotoplansiz voziyyetde catismazliglar asagi-
dakilardan ibaret 1di:

e Verilonloer bazasmin kagiz plansetlorden ibarat olmasi;

e Plangetlorin serhadi boyunca uygunsuzlug;

e Migqyas ve oriyentir uygunsuzlugu ve s.

Verilonlorin miqrasiyasi

Sokil 22. 14. Verilonlarin miqrasiyast
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Layihodon sonra ortofotoplanlardan istifade etmoaklo
alinmis natice iso belos idi:

e vahid, uygun cografi verilonlar bazast;

e diizgilin vo daqiq georeferensiya;

e plansetlorin serhadlerinin tam uygunlugu.

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, CIS osasl kadastr layiho-
sinin osas morhoslolorindon biri ¢6l 6l¢gme islerindon iba-
rotdir. Kadastr layihasinin ¢ol iglori asagidaki merhalelarden
ibarat olmusdur:

e GPS vasitosilo sebakenin sixlasdirilmasi (sok. 22.15);

e GPS, total station (sok.22.16) ve roqemli nivelir
(s0k.22.17) vasitasilo ¢6l ¢okilis islorinin yerine yetirilmasi.

Sokil 22.15. GPS vasitasilo sebakoanin sixlasdirilmasi
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_ e . N
Sekil 22.17. Regemli nivelir vasitosile ¢l ¢okilis islorinin yerine yetirilmasi
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Son neticoede ¢6l melumatlarmin kameral islor ilo ta-
malanmasi naticesinds CIS bazasinda reqemli kadastr xorite-
lorinin istehsali imkani1 alds olunur (sok. 22.18).

*Col molumatlarinin emah

*Obyektlorin vo atributlarin
miioyyon edilmosi

*CIS bazasinda xorito istehsah

Cenlre of Stale Land Cadastre and Moniorng 93 Sh. Meldiyey =1,
BALIAN Bakii post office
AZ1141 - BAKU
Bayuk  GEOSPm222510.2004  Sohds 1

DOZ XSTTLS Ka5igMa DAIRS NOaTa: GRO0O0O4
Tayirs

Duz xemin

Sokil 22.18. Verilenlarin emali ve reqomli kadastr xeritesinin emali

On miiasir avadanliq vo proqram tominatindan istifade
etmoklo Isvecre texnologiyasi ilo Azerbaycan Respublika-
sinda hoayata kecirilmis kadastr layihasinin naticelori asagi-
dakilardan ibarat olmusdur:

e CIS miihitinde miiasir standartlara cavab veron ka-
dastr xoritelorinin tortib edilmesi iiclin texnologiya hazir-
lanmis vo pilot arazilards sinaqdan kegirilmisdir;

e CIS platformasinda kadastr xeritegiliyi ii¢iin verilonlor
modeli miioyyon edilmisdir;

e CIS osasinda kadastr xeritegiliyinin merkezlosdirilmis
verilonloer bazasi yaradilmigdir;
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e CIS ssasinda elektron sebake vasitasile is miibadilesi
prosesi qurulmusdur;

e Azerbaycan miitoxoassislerine beynoslxalq telim keci-
rilmigdir;

e Kadastr iizro milli kadrlarin hazirlanmasi {i¢iin uygun
sorait yaradilmigdir.
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Cografi Informasiya Sistemlarinds
istifado olunan terminlor

Aerofotocokilis — Toyyaradon (ucan aparatdan) erazinin
soklinin ¢okilmasi. Aerofotocokilis materiallarindan geode-
ziya, geologiya, ekologiya, kond teserriifat1 ve s. kimi sahe-
lordo istifade olunur.

Aerofotosakillor (aerophoto) — toyyaradon ¢okilmis so-
killor. Bu soakillor masafodan alinmis verilonlor noviine aid
olmaqla asagidaki tosnifata malikdirlar:

e adi aerofotosakiller;

e coxzonali aecrofotosokillar;

e istilik infraqirmiz1 aerofotosakillar;

¢ radiolokasiya aerofotosokillori.

Cokilis yiiksekliyindon asilt olaraq, A. iri, orta vo kicik-
miqyash olurlar. Son dovrlerde miiasir rogemsal kamera-
lardan istifade edorak sokillorin birbasa rogemsal formatda
olds olunmasi miimkiin olmusdur.

Aerofototopoqrafiya — topoqrafiyanin bir bdlmesidir,
aerofotogokilis materiallar1 @sasinda topoqrafiya xaritolorinin
yaradilmasi metodlarini dyronir.

Avtomatlasdirilmis kartoqrafiya (automated carto-
graphy, computer aided mapping, CAM) — kartografiyanin
nisboton miiasir bélmesi olmaqla, kompyuter texnologiyasin-
dan ve proqgram vasitolorindon istifade etmokls, qrafiki, ro-
gomsal, elektron formatlarda, xorite, atlas ve s. kartoqrafik
mohsullarin yaradilmasi, yenilonmasi, istifadesi lizre noazeri,
metodoloji vo praktiki cohatlori ohato edir. A.k. agir o1 omo-
yini aradan qaldirir, emak msahsuldarligini vo keyfiyyoti
yiiksaldir. Bu prosesi asagidaki morhsalalors ayirmaq olar:
verilonlorin sistems daxil edilmasi; miivafiq proqram vasite-
lorile emal olunmasi; ¢ixis (verilonlorin kartoqrafik formada
vizualizasiyasi).
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Avtomatlasdirilmis desifra (automated interpretation,
image analysis, image processing, computer interpretation) -
moasafodon alinmis rogemsal formath verilonlorin kompyuter
vasitosiloe emalinin bir marhoalasidir. A.d. —nin asas marhalo-
lorindon biri tosnifatdir (classification). Tasnifat vasitosilo
tosvirin avvalcoden verilmis olamatine vo ya olamatlarine
goro avtomatlagdirilmis forqlondirilmosine imkan yaranir.
Bu zaman obyektlor hondasi gdstericilorine ve ya parlaqliq
gostoricilorine goro qruplasdirilir, emal olunur ve interpre-
tasiya edilir.

Avtomatlasdirilmis is yeri (workstation) — istifade-
¢inin, layiha¢inin pesokar emoayinin avtomatlasdirilmasi tigiin
nozorde tutulmus, aparat ve proqram tominatindan ibarat
isci stansiya. Isci stansiyalar hom seboke daxilinde
(networked workstation), hom do miistoqil sokilde (stand
— alone workstation ) istifade oluna bilorler.

Algoritm (algorithm) — gaydalarin diskret desti. Ilkin
verilenlar lizerinde emsliyyatin aparilmasi ve naticenin alde
edilmasi emsliyyatinin yerine yetirilmasi qaydalarin1 miioy-
yon edon doaqiq ardicilliq. Har hansi proqramlasdirma dili ile
ifade olunmus A., program adlanir. Bu termin IX asrde yasa-
mis dahi alim ©bu Abdulla Meheammad ibn Musa al-Macus
ol-Xorozminin (783-855) adi ile baghdir. Xive sohoerinde
diinyaya golmis bu alimin astronomiya vo riyaziyyat saho-
lorinde misilsiz xidmetlori olmusdur. Onun hesab ve cobr
barosindoki traktatlar1 XII asrde latin diline terciimo olun-
mus vo Qarbi Avropada riyaziyyatin inkisafina boyiik tesir
gostormisdir. Qisa olaraq bu alimi D1-Xorezmi cagirirdilar.
Latin dilins terciimodoe i1se bu ad Alqoritmi kimi seslenirdi.
Algoritm vo alcabr sdzlori mahz bu adla baghdir.

Aparat tominati (hardware) — sinonim kimi aparat vasi-
tolori, texniki vasitolor do islodilir. Informasiyalarm emalin
temin etmak ticlin kompyuter, printer ve diger periferiya qur-
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gularindan ibarat sistemdir.

Arxivlesdirmak (archiving) — xiisusi program vasito-
lorinin komaoyi ile (mas., ARJ, RAR) informasiyalar1 sixlas-
diraraq (compression), kompyuterin yaddasina ve ya ayrica
yaddas qurgularina yerlasdirilmosi (packing)

Atribut (attribute) — cografi obyekti saciyyolondiron
(xarakterize eden), lakin onun oldugu yerle baglanmayan
keyfiyyot vo ya koemiyyot gostericisi. Moakan obyektinin
atributlar ¢oxlugu atributiv verilonlar adlanir. Umumi se-
kilde A. obyektin moakan (spatial attribute) ve ya qeyri-mo-
kan (aspatial attribute ) xassosi kimi basa distiliir.

Bayt (byte) — verilonlorin ve ya kompyuterin on kigik
yaddas vahidi. Yaddas hocminin 6l¢ii vahididir vo 8 bitden
ibarotdir. 1 kilobayt (Kbayt,K) 1024 bayt; 1 meqabayt
(Mbayt, M) 1024 Kbayt ; 1 gigabayt (Qbayt, Q) 1024 Mbayt;
1 terabayt (Tbayt, T) 1024 Qbayt; 1 petabayt (Pbayt, P) 1024
Tbayt demakdir.

Birlasdirma (mapjoin, mosaicing) — iki ayr1 reqomsal
xoritonin vektorlu geydlarinin (veraqlorinin) avtomatlasdiril-
mis sokilde birlesdirilmoasi, homginin rastr formatli ayri-ayri
rogomsal sokillorin (tesvirlorin) montaj edilorok (mosaicing)
vahid xarito sekline salinmasi. Birlogdirmo emsliyyatina aks
proses fragmentlogdirme adlanir.

Bit (bit) — bu ifadenin mansoyi ingilisco miixtalif ver-
siyalar tizre izah olunur: 1. «binary digit» yeni «ikilik
roqemy; 2. «basic indissoluble information unit» yoni, boliin-
moyon informasiya vahidi; 3. «binary unit» yoni binar vahid,
ikilik sistemin ibaret oldugu 0 ve 1 rogemlerinden biri.
Kompyuterdo minimum informasiya vahidi 8 bit bayt ad-
lanir.

BIiL (Band interdeaved by Line) — mosafodon zond-
lama moalumatlarinin 6tiiriilmasi ii¢iin istifade olunan format-
lardan biri.
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Bufer zonasi (buffer zone) — noqte, xott vo poliqonal
moakan obyektlerine nisbatde eyni uzaqliga malik poligon
qati. Nogte ve xott formali obyektlorden farqli olaraq, poli-
qon formal1 obyektlorin bufer zonas1 magsedden asili olaraq,
poligonun daxilinds ve xaricindo ola biler. Bufer emoliyya-
tina misal olaraq, magistral yollarin har terefi ilo miieyyen
mosafodo qoruma zolaginin ¢okilmosini, doniz sahili boyun-
ca miioyyan zolaglarin ayrilmasini, su anbari strafinda miiha-
fize zolaginin ayrilmasini ve s. gostermak olar.

CPU (Central Processing Unit) — moarkoazi prosessor.

DEM (Digital Elevation Model) — relyefin roqomsal
modeli. Rastr CiS-de mekan tohlilinde istifade olunur.

Desifrolomak (interpretation, decoding) — Desifronin
osas maqsadi vo vozifosi, masafodon zondlasdirma verilon-
larinden ve desifro slamatlorindan istifade etmoaklo obyekt-
lor, proseslor, onlarin torkibi, Olgiisii, strukturu vo s. iizro
keyfiyyotli informasiyalarin slde edilmasinden ibaratdir.
Desifro prosesi mozmununa gore iimumcografi (topoqrafik),
movzulu (geoloji, geobotaniki, torpaq) veo ixtisaslasmis (me-
sosalma, meliorativ va s.) ola bilar.

Desifro alamatloari (indication, signs) - desifro prose-
sindo obyektlorin taninmasi, bir-birinden secilmasi vo forg-
londirilmasi {iglin sociyyovi xiisusiyysatlordir. Desifro ola-
motlorine misal olaraq obyektlarin handasi qurulusunu, optik
xassolorini, ronglarini, tosvirin rong ¢alarini, kdlgesini va s.
gostormak olar.

Digitayzer (digitayzer) - Digitayzer (bu qurgunu boazon
grafiki planset do adlandirirlar), kagiz tizerindoki, xarito,
sxem vo har ciir qrafiki malumatlarin rogomsal formata ke-
cirilmosi ti¢lin qurgudur.

Display (display) — sin. ekran tosviri aks etdiron qurgu.
Displeyin komoyi ile verilonlor vizual sokilde miisahido
olunur.

Drayver (driver) — kompyuterin emsliyyat sistemi ilo
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fiziki qurgu arasinda qarsiliqh elageni tomin edon program.

Fayl (file) - yaddasin ad verilmis hissasi.

Format (format) — verilonlorin yaddasda toqdim olun-
mas1 Usulu. Formatlar bir ne¢e qrupa boliiniirler. Vektorlu
tosvirler iicin DXB, DXF, SGM, IGES; rastr tesvirler iiciin
GIF, JPEG, TIFF, PSX; mosafoden o6lcme verilonlorinin
otliriilmasi, yazilmast ve miibadilasi tigiin BIL, BIB, BIP,
BSQ formatlar1 yararlidir.

Fotoqrammetriya (photogrammetry) — obyektlorin yer-
lasmasini, dl¢iisiinii, formasini, onlarin sakillarinin dlgiilmasi
ilo toyin edon elmi-texniki fonn. Stereociitliilk vasitesile
obyektlorin 6l¢iilmasi stereofotoqrammetriya (stereophoto-
grammetry) adlanir ve fotoqgrammetriyanin bir boliimiidiir.

Geokodlasdirma (geocoding) - makan obyektlorinin hor
hansi koordinat sistemine gore mdvqgelondirilmosi vo atribut-
larla slagolondirilmesi prosesidir. Bu prosesin komoyi ilo
mokan vo geyri-moakan verilenler bazalar1 arasinda slage
yaradilir. Masolon, binalarin, menzillorin nomralari geyri-
mokan verilonlerine aid oldugu halda, hemin bina ve ya
monzilin yerlasdiyi kiiconin xaritesi moekan verilonlarine
aiddir. Bu menzil ve ya binanin iinvaninin xorite iizerindo
koordinat sistemino baglanmasi1 geokodlasdirma prosesino
aiddir.

GeoTIiFF (Tagged image File Format) — TIFF faylinin
genislonma formatidir. Moakan baglilig1 olan tesvirlarin 6tii-
rilmasi liclin nozorde tutulmusdur. Tosvirlerin miibadilosi
ticlin istifado olunan an populyar formatlardan biridir.

Geoinformasiya tohlili (GIS based analysis) — CIS
program vasitelorinin funksional imkanlarindan istifado et-
mokle obyektlorin yerlosmosini, strukturunu, qarsiliqlt sla-
gosini vo s. kimi mesollarin tohlilini nezerde tutur.

Goriinmak/gorinmomoak tahlili (viewshed analysis,
visibility/unvisibility analysis) - relyefin roeqemsal modelini
tizorinde aparilan emaliyyat prosesi olmagqla, yer sothinin
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mileyyan hisselorinin (zonalarinin) goriiniib, goériinmema-
sino goro qiymatlondirilmasini nazerde tutur. Bu omsliyyat
xiisusile dagliq orazids rabito ve radiokommunikasiya islo-
rininin planlagdirilmast zamani lazim golir. Hor hansi iki
noqtedo yerlagon otiiriicli vo ya paylayict stansiyalar arasinda
maneo yaradan relyef elementlorini miisyyen etmok {i¢iin
istifade olunur. Otraf miihitin miihafizosi prosesindo miisa-
hide mentogoelarinin optimal se¢ilmasini tomin edir. Bu {isul-
la se¢ilmis noqtelorden daha uzaq mesafeloeri miisahido et-
moak miimkiin olur ve natico etibar1 ilo montagolorin say1
azalmis olur.

Geoverilonlar (Geodata) — sin. cografi verilonlor, mo-
kan verilonlari. Mokan obyektlori ve onlarin yeri, xassosi,
atributlar1 haqqinda reqemsal verilonlor. Bir-biri ilo garsiligh
olageye malik iki hisseden ibarotdir: movqge verilonlori vo
geyri-movqe verilonlori.

Generalizasiya (Generalization) — miisyyen olunmus
movzuya vo ya toyinata goro daha irimiqyasl geotasvirlorin
kicik miqyaslarda imumilesdirilmesi. Tesvir olunmus ob-
yektlorin kemiyyot ve keyfiyyot gostoricilori sadslosdiril-
moaklo ilimumiloesdirilir, bu zaman xorito iizerindoki bozi
konturlar birlasdirilir, daha kigik konturlar ise yox olur. G.
termini bazen kartoqrafik generalizasiya da (cartographic
generalization) adlanir. Tebii ki, CIS-de G. deyorken osasen
«mdkan verilonlorinin  generalizasiyasi» (spatial data
generalization — ing.) nezorde tutulur. Bu megsedle CIS-de
xiisusi operatorlar nozerdo tutulmusdur.

Informasiya lay: (layer, coverage, overlay) — miioyyen
orazi daxilinde ve koordinat sisteminda, eyni tipo malik vo
eyni Ol¢ii vahidine malik mekan obyektlorinin macmusundan
ibarat informasiya qati. Makan obyektlerinin noqte, xatt,
poligon ve ii¢ol¢iilii tiplarine gore do laylart farglendirmoek
miimkiindiir. CIS mekan obyektlorinin coxlayli (multi-
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layered) toqdim olunmasi on genis yayilmis tisuldur.

JPG (Joint Photographic Experts Group) - JPG faylinin
genislonma formatidir. Bu format 16 milyon rengi 32 bitlik
piksel gostoricisi ilo Otlirmaye imkan verir. Internetdo genis
totbiq olunur.

Kartometriya (cartometry) — xorito lizorinds uzunluq,
saho, bucaq vo s. kimi gostericilerin 6l¢iilmasi bura aiddir.

Kosmik xaritalasdirma (space mapping) — kosmosdan
cokilmis sokiller asasinda topoqrafik ve movzu xaritelorinin
tortibi. Bu {isul iqtsadi ve elmi-praktiki baximdan ¢ox some-
rolidir. Miieyyon hallarin xoriteloesdirilmasi iiclin (masalon,
qlobal miqyasl geoloji faktorlar) boyiik yilikseklikden miisa-
hide aparilmalidir vo bu zaman kosmik xoritologdirmadan
istifado olunmasi zeruridir. Konkret vaxtlar lizro xaritolorin
tortibi do bu iisulla yerino yetirilir.

LANDSAT (Landsat) - Yer sothinin soklini ¢okmak
ticlin amerikalilar torofindon yaradilmis siini peyklor seriya-
sinin {imumi adi. lkin merhelede ERTS (Eartn Resourses
Tehcnology Satellite). Bu gobilden olan ilk peyk 1972-ci ildo
buraxilmigdir. L. osas etibar1 ilo tobioti miihafizo, tobii ch-
tiyatlar, monitorinq vo xoritogokmoe mogsadlerine xidmot
edir. L. — tam kadrda 185 x 170 km (31 450 km?2) sahani
ohato edir.

Movzu xoritalori (Thematic maps) - bu xoritolorin osas
moezmunu har hansi bir mévzuya hasr olunur. M.x.-no misal
olaraq asagidakilar1 gostormok olar: relyef xoritosi, iqlim
xoritosi, hidrologiya xoritosi, torpaq xoritosi, geokimya xo-
ritosi, geofizika xoritosi, botanika xoritosi, mesolorin xo-
ritosi, ekoloji xarito, tobiati miithafize xaritasi, zoologiya xo-
ritosi, iqtisadi xorito, tarixi xorite, ohali xoritosi vo s.

Menyu (menu) — monitorda komandalarin, onlarin para-
metrlorinin vo digoer imkanlarinin (opsiyalarmin) tosviri. Isti-
fadoaci sistemden istifade etmak {igiin kursoru homin koman-
dalardan lazim olanm {stline gatirerak diiymeni basir ve ko-
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manda yerino yetirilir.

Metaverilonlor (metadata) — verilonlor haqqinda me-
lumat. Rogemsal verilenlor dastinin tosvir edon kataloglar,
sorgu materiallari, bazalar. Burada verilonlarin terkibi, moz-
munu, statusu, mangayi, keyfiyyoti, yeri, toqdim olunma for-
mati, 8lde olunma sartlori vo s. kimi xiisusiyyetlor nozeards
tutulur.

Maosafodon zondlama verilonlori (remote sensing
data) — Yerin sothi, toki, Yer lizorindaki obyektlor haqqinda
moasafodon aldo olunmus verilonlor. Burada asas etibar ilo,
toyyaro vo peyklor vasitosilo olde olunmus tosvirler nezerde
tutulur, hargond ki, yeriistii bazaya malik aparatlardan alinan
tosvirlori do moasafodan zondlama iisulu ile alde edilmis veri-
lonlers aid edirlor. Bu tosvirlerin xiisusiyyatloari bir ¢cox tex-
niki faktorlardan vo tebii seraitdon asilidir. Tobii faktorlara
aiddir: c¢okilisin hoayata kecirildiyi movsiim, ¢oakilis aparilan
sothin isiglanma soviyyesi, atmosfer soraiti vo s. Osas tex-
niki faktorlar ise bunlardir: ¢okilis aparatin1 dasiyan platfor-
manin vo sensorun tipi, ¢okilisi hoyata kegiron aparatin optik
oxunun oriyentiri, ¢okilis prosesinin idaro olunmasi metodu,
tosvirin alinmasi metodu vo s. Masafodon zondlama verilon-
larinin baglica xlisusiyyatlori, spektral diapazonlarin say1 vo
gradasiyalari ilo, hemg¢inin aldo olunmus tesvirin geometrik
xassolori (proyeksiya, tohriflor, doqiqglik imkani vo s.) ilo
misyyon edilir.

Mposafaodon zondlama (remote sensing) — sin. masafo-
den ¢okilis, kosmik ¢okilis vo s. Yer sothi (hemg¢inin diger
kosmik cismlor) ve onun sothinds, tokinde yerloson obyekt-
lor haqqinda masafodon Gyronme metodlar1 ilo informasiya
olds edilmasi prosesi.

Mpoasafodon oOyronmo metodu (remote sensing
methods, distant methods) — Yer sothinin, hidrosferin, lito-
sferin, atmosferin vo kosmik cismlarin tomas olmadan Gyro-
nilmosi metodu.
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Overley (Overlay) — iki vo daha artiq informasiya qati-
nin bir-birinin {izerino qoyulmasi.

RAM (Random Accecc Memory) — Kkompyuterin
ompliyyat yaddasi.

SQL (Structured Query Language) — verilonlor baza-
sina miraciat l¢iin program dili. Strukturlasdirilmis sorgu
dili.

Sarhad (border) — forqli adlara malik poliqonlar1 ayiran
xoftt.

SPOT (SPOT) — Yer sothinin soklini ¢gokmsak ii¢ilin fran-
sizlar torafinden yaradilmis siini peyk. 1986-c1 ildon foa-
liyyet gosterir.

Stereomdel (stereomodel) — moakan obyektinin masa-
fodon ¢okilis tisulu ilo sterecociitliik (stereopair) osasinda
(yoni bir-birini orton 2 tosvir asasinda) alinmis modeli.

TIFF (Tagged Image File Format) — Toesvirlorin
yliksok keyfiyyotlo miibadilesini tomin etmok {i¢clin nozordo
tutulmusdur. TIFF faylinin genislonme formatidir. Bu format
hom ag-qara vo hom do rongli tosvirlerle islomoak iiglin
yararlidir.

Uzunluq dairasi (longitude) — Yer iizorindo ndqtonin
vaziyyetini Qoarb-Sarq istigamatinde miieyyen eden koor-
dinat.

Vektor (vector) — rogomls ifads olunan ve istiqgamato
malik gostorici, istigamatlondirilmis seqment. Mokan veri-
lonlarinin taqdim olunmasi formatlarindan biridir.

Vektorlasdirma (vectorization) — mokan verilonlorinin
rastr — vektor ¢evrilmasini yerine yetiron progqram vasitasi.

Verilonlar bazas1 (Database) (VB) — miioyyon qaydalar
lizro sistemlogdirilmis (toskil olunmus) verilonlor toplusu.
Verilonlorin tosviri, saxlanmasi vo istifadesi liclin VB timumi
prinsiploro malik olur. VB morkezlagdirilmis idarsetmaont,
verilenlorin tam vo dolgun olmasini, standartlara uygunlu-
gunu vo tohliikesizliyini tomin edir. VB-nin yaradilmasi vo
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sorgularm tomin olunmasi Verilonler Bazasinin Idareolun-
mas1 Sistemi (VBIS) vasitesile heyata kegirilir. CiS-in VB
mokan obyektlori lizre verilonlor destindon ibarst olmaq]la,
mokan verilonlori bazasini (ing — spatial database) toskil
edir. Yalniz roqomsal kartografiya informasiyalarindan ibarot
olan kartografiya verilonlori bazasi (map database) yarat-
magq olar.

Verilonlorin kodlasdirilmasi (format conversion)- ve-
rilonlorin bir formatdan diger formata g¢evrilmasi prosesi.

Vizuallasdirma (visualization, viewing, displaying) —
monitorda, displeyds ve digar qurgularda tosvirlorin niimayis
olunmasi imkaninin layihalendirilmasi, hayata kegirilmasi.
CiS-do esasen xeritelerin, modellorin, proseslorin goriintii-
lorinin layihalondirilmasi kimi istifade olunur. Bunun tigiin
CIS-ds xiisusi alatlor desti ve «zoom in» - kiciltmak, «zoom
out» - bdyiitmak kimi vizuallagdirma emsliyyatlarin1 hoyata
kecirmoak imkanlar1 nezerde tutulmusdur (bu ciir emoliyyat-
larin say1 coxdur ve her bir CIS programinda nezerde tutul-
musdur). V. prosesindo ikidlgiilii (2-D view), tigolctli (3-D
view) tosvirlorden istifade oluna biler.

Yaxinhq analizi (neighbourhood analysis, proximity
analysis) — mokan verilonlarinin tohlilinds, verilon ¢oxsayli
noqgteler sirasindan iki on yaxin olanlar1 axtarmagi nezerds
tutan tohlil emsliyyati.

Yenilosdirmoa (updating, update) — verilonlorin maz-
mununun movcud olan aktual veziyyote getirilmesi iliclin
doyisdirilmesi (korreksiyasi, modifikasiyasi) vo ya tozoalon-
maosi.

Yer informasiya sistemi (Land information system) —
yer ehtiyyatlari, kadastr1 ve qeydiyyati iizre cografi infor-
masiya sistemi.
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